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на автореферат диссертации Рудакова Вячеслава Андреевича
на тему <<Широкополосные аптенные решетки и диплексеры

для базовых станций мобильной связи>),

представлепной на соискание ученой степени кандидата физико-
математических наук по сцециальности 1.3.4. Радиофизика

.Щиссертационная работа посвящена разработке новых широкополосных

двухполяризационных антенных решеток (работающих в одном и в двух диапазонах

рабочих частот) и диlrлексеров для базовых отанций мобильной связи.

Акryальность работы является несомненной, поскольку с появлением новых

технологий внедряются стандарты мобильной связи пятого поколения (5G) и

разрабатываются шестого поколения (6G), требующие еще большей

функцион€Lльности и эффективности от оборудования базовых станций систем
сотовой связи, важнейшим элементом которых является aHTеHHEUI решетка.

Щель диссертационной работы
двухполяризационных антенных решеток и диплоксеров для базовых станций

перспективных систем мобильной связи, обладающих улучшенными, по сравнению с

существующими, электродинамическими характеристиками.

Научная новизна и практическая значимость.
Разработана и изготовлена новая двухполяризационная aHTeHHtuI решетка на

основе петлевых вибраторов диапазона l7t0-2l70 МГц со стабилизацией ширины

диаграммы направленности по уровню половинной мощности в горизонтttльной

плоскости (209,5:36О+2,3О), имеющrul улучшенные электрические характеристики и

более простую конструкцию по сравнению с прототипом.

Разработана и изготовлена новая двухполяризационная антенIrая решетка на

основе скрещенных диполей диапазона 1710-2б90 МГц со стабилизацией ширины

диаграммы направленности по уровню половинной мощности в горизонтtUIьной

плоскости (206,5:36О+4О) на основе применения неосесимметричных трехканаJIьных

частотно-зависимых делителей мощности. Разработан З-канальный частотно-

зависимый делитель мощности на микрополосковых линиях.

Разработаца и изготовлена HoBiuI двухдиапазоннiш антенная решетка на основе

печатных петлевых вибраторов и цельномет€UIлических скрощенных диполей для

работы в угловом секторе 120О в диапЕшонах 690-960 МГц/1710-2690 МГц на двух
накJIонных поляризациях.

Предложена EoBalI компактнrul настраиваемЕUI конструкция диlrлексеров на

встрочно_штыревых резонаторах и экспериментЕtпьно исследованы диплексеры

диапазонов 690-8621880-9б0 МГц, 2,3-2,412,49-2,69 ГГц, подтверждены низкие

вносимые потери и интермодуляционны9 искажения.

Предложена новая конструкция диплексеров на симметричных полосковых

линиrIх с заполнением в виде вспененного диэлектрика с в:1,06 и эксrlоримент€lJlьно

исследованы диплексеры в диапазонах 698-806/885-960 МГц и 1710-1830/1885-

2025 МГц. Новизна конструкции закJIючается в использовании четвертьволIIовых



полосковых шлейфов в виде плоской сIIир€ши и корпуса сложного поперечного

сечениrI.

все антенны экспериментiшьно протестированы, имеют хорошие

электродинамические характеристики и технологическую конструкцию, готовы к

массовому IIроизводству.

Полученные результаты были использованы в разработках компании Guang-

zhou Sigtenna Technology Co.Ltd. (КНР).

.щостоверность результатов, tIолrIенных в работе, подтверждается

совпадением теоретических и эксперимент€lJIьных

антенных решеток и диплексеров.

данных для всех разработанных

Основные рФультаты диссертации обсуждались на Всероссийских и

международных научно-техничеQких конференциlIх. По теме диссертации автором

огryбликовано 12 работ, нацисанных самостоятельно и в соавторстве, в изданиях,

рекомендованных вАК рФ (4 статьи) и индексируемых Scopus и Web of Science (8

работ). В соавторстве получено 9 международных патонтов (КНР).

соответствие паспорту специальцости. Содержание диссертационной

работы соответствует паспорту специчtльности l.з.4. Радиофизика (отрасль науки -
физико-математические) tlo п.3. <Разработка и исследование новых

электродинамиIIеских систем и устройств формированиlI и перодачи радиосигн€Lлов:

резонаторов, волноводов, фильтров и антенных систем в радио, оптическом и Ик-

диапазоне).
к достоинствам данной диссертационной работы следует отнести

экспериментtulьную апробацию всех разработанных устройств, а также 9

международных патеЕтов, полученных автором.

Суля по автореферату, работа обладает научной

единством и практической полезностью. Приведенные

исследований представляют интерес для разработчиков
станций мобильной связи.

В качестве замечаний по автореферату следует отметить следующие:

1. Не указаны средства электродинамического моделированиrI, исцользованные при

разработке.
в автореферате подробно показана разработка электродинамических моделей и

результаты моделированшI в сторонних проrраммных продуктах, но это является

инженерной задачей. Следовало описать теор9тические основы, зtLложенные

автором в свою рабоry.
угловой сектор работы антенной решетки принято указывать по уровню
половинНой мощнОсти, поэтОму укЕtзаНный автоРом сектор 60" явно но согласуотся

с указанной шириной диаграммы направленности по уровню половинной

мощности (З6+2,З)" и (36+4)" для диапiвонов |710-2|70 МГЦ И |7|0-2690 МГЦ

соответственно. Приведенные в автореферате фотографии антенных систем имеют

четырех|раннуЮ компаноВку, чтО укt}зываеТ Еа угловой сектор 90о и не согласуется

суказанными в автореферате 60О и|20О.

новизной, вЕутренним
в работе результаты
оборудования базовых
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Расположение элементов антенной решетки диапазона 171'0-2690 МГц по
треугольной сетке нельзя HitзBaTb новой концепцией, так как такой способ давно
описан в литературе и широко используется.
В автореферате не затронут вопрос характеристик разработанных антенных

решеток в вертикЕtльной плоскости.
Указанные замечания не снижают науrной и практической ценности

рассматриваемой работы.
,Щиссертация Рудакова Вячеслава Андреевича Еа тему <Широкотrолосные

антенные решетки и диплексеры для базовых станций мобильной связи>,

представленнЕuI на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук
по специrLпьцости 1.3.4. Радиофизика, соответствует требованиям <<Положения о

присуждении ученых степеней в федера.шьном государственцом автономном
образовательном учреждении высшего образования <Южный федеральный
университет)))), предъявляемым к кандидатским диссертацvIям, а ее автор, Рудаков
Вячеслав Андреевич, заслужива9т присуждения ученой степени кандидата физико-
математических наук.
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