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Одним из направлений повышения эффективности решения задач 
маршрутизации является переход от классической задачи коммивояжера к 
многоагентным постановкам, позволяющим учитывать распределённый 
характер обслуживания и сокращать общее время выполнения задач. Такой 
подход существенно расширяет область практического применения 
методов маршрутизации. В то же время вопросы эффективного решения 
многоагентной задачи коммивояжера, особенно в условиях больших 
размерностей, до настоящего времени остаются недостаточно 
проработанными. Диссертация Хуссейна Фираса Аймановича посвящена 
разработке методов сокращения поискового пространства при решении 
таких задач, что определяет её актуальность.

Автор на основании анализа существующих методов решения 
многоагентной задачи коммивояжера сформулировал цель работы, 
заключающуюся в разработке методов её решения, обеспечивающих 
повышение эффективности поиска решений за счёт сокращения поискового 
пространства при сохранении высокого качества маршрутов.

В результате проведённых исследований автором разработан метод 
решения многоагентной задачи коммивояжера, основанный на 
комбинировании кластеризации и маршрутизации, позволяющий 
уменьшить размерность пространства поиска. Предложен гибридный 
подход, объединяющий стратегии «сначала маршрутизация, затем 
кластеризация» и «сначала кластеризация, затем маршрутизация», что 
обеспечивает улучшение компромисса между качеством решения и 
временем расчёта.

Практическая ценность работы заключается в том, что предложенные 
методы могут быть использованы при решении широкого класса задач 
маршрутизации и распределения ресурсов, обеспечивая эффективный 
компромисс между качеством решения и временем расчёта. Полученные 
результаты подтверждены вычислительными экспериментами и 
демонстрируют конкурентоспособность разработанного метода по 
сравнению с существующими подходами.



Основные теоретические положения и практические результаты 
диссертации обсуждались на научных конференциях и изложены в 9 
работах, в том числе: в 4 статьях в ведущих научных изданиях, 
рекомендованных ВАК для публикации результатов работ по диссертациям 
на соискание ученой степени кандидата технических наук; в 2 статьях в 
иностранных научных изданиях, включенных в систему цитирования 
Scopus; в 2 докладах на всероссийских и международных конференциях; а 
также получено одно свидетельство о государственной регистрации 
программы для ЭВМ.

В качестве недостатков автореферата относится недостаточное 
обоснование выбора параметров алгоритма муравьиной колонии а, (3, р, что 
затрудняет воспроизводимость результатов и оценку устойчивости 
предложенных методов. Кроме того, не в полной мере приведён анализ 
чувствительности разработанных методов к изменению распределения 
городов.

В целом указанные недостатки не снижают качества проведённого 
исследования.

Диссертация является завершённым научно-квалификационным 
исследованием, содержащим новые научно обоснованные технические 
решения и разработки, имеющие существенное значение для развития 
методов комбинаторной оптимизации и системного анализа, и 
соответствует требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям. 
Автор, Хуссейн Фирас Айманович, заслуживает присуждения ученой 
степени кандидата технических наук по специальности 2.3.1. Системный 
анализ, управление и обработка информации, статистика (технические 
науки).
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