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AктyaльнoстЬ тeмЬ|. сoвpeMeHньtе бeспpoвoдньte систeмьt связи трeбyют
вьtсoкoй скopoсти пepeдачИ да|.lнЬ|X' низкoй задеp}кки и надёжнoсти

фyнкциoниpoваниЯ в сЛo}кнЬ|х pадиoсpедаХ. B yслoвияХ плoтнoй гopoдскoй
зaстpoйки, гдe наблюдаются эффeктьr мнoгoЛyчeвo[o paспpoстpанeнИя,
пepeoтpажeний, дифракции И дoплepoвскиx искаrкений, тpадИциoHнЬ|e MeтoдЬ|
o6pa6oтки сИгHаЛoB нe oбeспeчивaют тpeбyeмoгo кasества oбслyживaния,
ИспoлЬзoBанИe теХнoЛoгиЙ lV]|Mo-oFDM сoBмeстнo с aдaптИвнЬ|ми
п poстpa нствeн нo-в pеМенн Ь|ми aЛгopИтMамИ oбрабoтки сигналoB пoзBoЛЯет
знaЧИтелЬHo пoвЬ|сИтЬ эффeктивнoсть ИспoлЬзoваHИя радиoчастoтHoгo pесyрса И
yЛУчшИтЬ yстoйЧИBoсть paдИoкаHaЛа. B пpeдстaвЛеннoй диссертации разpабoтан и
ИссЛeдoBaн адаптивныЙ aлropитм, фyнкциoниpyющиЙ oднoвpемeннo на базoвoЙ и
мo6ильнoЙ станцИяХ' Такoй пoдхoд пoзвoляeт oптимизиpoватЬ нaпpавЛeнИя
диагpаM^4 напpaBЛеHHoсти аHтeHнЬlХ pешётoк B pеaЛЬHo^^ вреMеHИ, y^^eHЬЦJИтЬ
BЛиЯHиe пoмeх И yлУЧшитЬ кaЧeстBo гlpиниMаeMoгo сигHаЛа. Pабoта напpавлeна на
pешеHИе акryалЬHoй наyннoй задачи пoBЬlшeHИя эффeктивнoсти lVIIMo-сИстeм
pадИoсBязи B yслoвИяХ мHoгoЛyЧеBoгo распpoстpaненИя И oтсУтстBИя пpяМoЙ
вИдИМoстИ.

Hаyчная нoвизна peзyлЬтатoв диссepтации. пpедлoж(eH адаптивньtй
aЛгopИтм пpoстpaHствeнHo-BpeмeHнoй o6pабoтки сигналoв, pеализyемьtй нa oбoиx
кoнцax лИHИИ связИ на базoвoй и мo6ильнoЙ стaHцияx, чтo oбeсneчиваeт

двyстopoннюю oптиМизацИю паpамeтpoв pадИoкaнaЛa и сHИ}кeHиe Bepoятнoсти
oшибoк при передаче дaнньtх' Pазpа6oтанa тpёxМерHаЯ мoдeль бeспpoвoднoгo
канaла, oтpажaющая oсoбeннoсти гopoдскoй сpедЬ|, УчИтЬlBающая гlеpеoтpaх(еHИя,

дифpaкцию И дoплеpoвский сдвИt ЧастoтЬ|, а тaЮке из^^eHяeмЬle xарaктеpистИкИ
нaпpавЛeннoсти aHтеHH в пpoцессe aдаптaциИ. BпepвЬle Исследoвaна Интeграция
адаптивнoй oбpa6oтки сигнaлoв с пoмexoyстoйчиBЬIМи кoдаMи Хэt\^}lИHгa и PИда-
сoЛoмoна, чтo пoзвoЛИЛo сyщeствeннo пoвЬ|сИтЬ пoMeхoyстoйЧИBoстЬ систeмЬ| и
yмеHЬt!ИтЬ Bеpoятl]oстЬ битoвьtx oшибoк бoлее чем в 600 раз прИ sNR = 8 дБ.
прoBедеHo сpаBнИтель|ioe MoделиpoванИе pазЛиЧ|.lЬ|x схем мoдyляции (BPsK, QPsК,
s-PsK, 16-QAM), пoдтBеpждающее пpеИмущeства aдаптивнoй oбpабoтки пpи

МнoгoЛyчeвoМ pаспpoсгpaHeнии и oтсyгстBии пpямoЙ видимoстИ.



пpактичeская значимoстЬ peзyльтатoв. Пpактинeская знaчиМoстЬ
ИссЛедoванИя закЛючаeтся в тoM/ чтo pазpабoтаHHЬlй алгopИтм o6eспeчИваeт
сHИiкeнИe Bepoятнoсти oши6oк и пoвЬtшeHиe прoпyскl']oй спoсoбнoсти pадИoкaHаЛa
в сИстeмаХ свЯзИ WiMAХ. ИспoЛ ьзoва н иe адаптИвHoй o6ра6oтки нa oбoих yзЛаx сeтИ
пoзвoЛяeт дoбитЬся бoлее нaдёжнoй пepeдачИ даHHЬ|x пpи сoхpанeHиИ
oГpаHИЧeннoгo ЧастoтHoгo pесyрса' PeзyлЬтатЬ| MoдeлИpoвaHИя/ BЬIпoЛнeннЬle B
пpoгpамм|ioй сpeдe MAтLAB, ПoЛуЧeннЬ|e peзyЛЬтатЬ| внeдрeF]Ь| в Учe6HЬ|й пpoцeсс
Южнoгo федеpальHoгo УнИBepсИтета прИ препoдaвани|4 I\исщИг|лИн, сBязанHЬ|x с
pадИoсИстeМа^^И И oбрабoткoй сИгнaлoв] а тaкжe HаЦ,lЛи пpИ^4eHeHИe s paМкaх
гpаHТа Poссийскoгo HаУчHoгo фoHда N9 22-29.01389.

||у6ликaции, oтpа)кающиe oснoвнoe сoдep)'кaниe диссepтaции. пo
peзyЛЬтатаМ дИссeрта циo}l|-] Ь|x исслeдoвaний oпyблИкoвaнo 9 наyvньtx pабo1 в тoм
чИсЛe: 4 стaтЬи в peцeнзирУeMЬ|х наyчHЬ!x ИздаHИях Из пepeчHЯ вAк MинoбpнаyкИ
PoссИИ; 4 nУ6лИкaцИИ в сбopнИкаХ трyдoв Мe}кдУHapoднЬ|х И всepoссийскИХ
кoнфepеHцИй, вклюная кoнфepеHцию |ЕЕE RsЕMW 202з; 1 свИдeтeЛЬстBo o
гoсyдаpствeннoй peгиcтpaцИи пpoгpаMMЬ| для ЭBN4. |lу6ликaции пoлHoстЬю
oтpажают oсHoвHЬ|e наyчHЬ|e пoЛoженИя И peзyлЬтатЬ| дИссepтацИoHнoгo
|Асслe[7oвaн|4Я, сooтвeтствyют заяBлeннoй наyчнoй спeциалЬнoстИ.

3аМeчания.
1' B автopефepатe жeлатeлЬHo бьtлo бьt рoннить пapамeтpЬ| мoдeЛирoBа|.lИя *

ЧастoтУ HeсУщeЙ, кoЛичествo аHтеHH И pасстoяHиe Мe}кдУ эЛeМeнтамИ антeннoЙ
pеЦJётки, пoскoЛЬкy этИ даHHЬ|e Bа}кнЬ| для вoспрoизBoдиМoстИ pезулЬтатoв.

2' B oтдеЛЬHЬlx раздeЛaХ аBтopeфepaта нa6людaeтсЯ из6Ь|тoЧнoстЬ
oпИсaTeлЬнЬ|Х фpaгMентoв, чтo нeскoЛЬкo сHИ}каeт кoMпактHoстЬ ИзЛo}кeния.

заключeниe.
УкаJаHнЬ|e заMечаHиЯ нe снИ}|{ают HaVчHoй И пpактическoЙ цeHHoсти

диссepтацИoннoй paбoтьt Aль-N/yсаBИ BИсa^4 MoхаммeдтaкИ M .Д,жаBад. судЯ пo

aвтopефepаry, дИссеpтация прeдстаBЛЯет сoбoй завepшёнHoе HаУчHoe

ИсслeДoBa{Ие] пoсBящёF]Hoe aктуaЛЬHoй прoблeме пoBЬ|LljeF]ия эффeктивHoсти И

надё)кнoсти M lMo.otDM-систe ̂ ^ paАиoсвязи. ДИссеpтaциЯ (AдaптиBHЬIЙ алгopИтМ

oбpабoткИ п рoстpa н стве H Ho-вpемeн H Ь|x сИгнaЛoв в MIMo.системe paА|\oсвязИ p\лЯ

базoвoй и |'^o6Ильнoй ста|jЦИй)) пoлHoстЬю сooтBетствУeт тpe6oваниям,

пpедЪяBЛЯeмЬ|м к кандидaтскиМ диссеpтaцияM B сooтвeтствИИ с пoЛoжeHИeм (o

пpисУ}кдeниИ yЧёHЬ|х стeпeней в федepaЛЬF|oм гoсУдapствeHнoм aвтoHoMнoM

o6pазoватeльнoм yчpe}кдeниИ вЬ|сLllегo oбpазoва|.|Ия ,.ЮжнЬ|й 
фeдеральньtй

vнивepситeт,,>. Считаю, чтo AЛЬ-|V]yсави BИсаM MoxаM^^едтаки |V]. .ц)+(авад

засЛУ}киBает пpисyждeния yнёнoй стeпeни кандидaта тexнИчeскиx Hаyк гlo HаyчнoЙ
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