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на автореферат диссертации Швецовой Натальи Александровны

«Анизотропия электромеханических свойств и нелинейные процессы в
текстурированных и пористых сегнетопьезокерамиках на основе твердых

растворов ниобата калия-натрия и цирконата-титаната свинца»,
представленной на соискание ученой степени

кандидата физико-математических наук
по специальности 1.3.8 -Физика конденсированного состояния

диссертация Швецовой Н. А. «Анизотропия электромеханических свойств
и нелинейные процессы в тек`стурированных и пористых сегнетопьезокерамиках

на  основе  твердых  растворов  ниобата  калия-натрия  и  цирконата-титаната

свинца»  посвящена экспериментальному  исследованию электромеханически
свойств текстурированных и пористых сегнетоэлектрических керамик на основе

твердых   растворов   ниобата   калия-натрия   и   цирконата-титаната   свинца.

Разработка и изучение новь1х материалов с улучшенными функциональными
свойствами,   а   также   исследование   связи   этих   свойств   со   структурными

параметрами   и   составом   является   одной   из   актуальнь1х   задач   физики

конденсированного состояния.
Выбор объектов исследования в работе определяется тем, что цирконат-

титанат  свинца  (ЦТС)  является  наиболее  используемым  пьезоэлектрическим

материалом,  а  ниобат  калия-натрия  (КШТ)  рассматривается  как  один  из

кандидатов для замены ЦТС в связи с токсичностью свинца.

Целью   работы   было   установление   взаимосвязи   между   микро-   и
мезоструктурными  особенностями  и  комплексными  электромеханическими
характеристиками текстурированной и пористой керамики на основе КШТ и

цтс.
На  основании   проведенных  экспериментальных  исследований   и   их

анализа  автором  получен ряд  важных  и  принципиально  новых результатов,
которые легли в основу выдвигаемых научных положений, среди которых можно
выделить следующие :



1.   Аномальная   упругая   и   электромеханическая   дисперсия,   а   также

анизотропия  упругих   и   электромеханических   свойств   горячепрессованной

сегнетопьезокерамики состава (Nао.48КО.52)(NЬО.9Тао.і)О3 + 0.8 маСС. % CdO +0.5

масс. % МgО, обнаруженные в результате измерений комплексных параметров
образцов   различных   срезов   и   их   частотных  зависимостей,   определяются

характерными особенностями кристаллической текстуры и доменной структуры

кристаллитов, влияние которых усиливается с ростом частоты.

2.   Комплексные   диэлектрические,   упругие   и   электромеханические

характеристики пОРИСТОй СеГНеТОПЬеЗОКеРаМИКИ СОСТаВа РЬО.95SГО.o5ZГО.53Тio.74o3 +

1 масс.  О/о  NЬ205  определяются  микроструктурными  особенностями  жесткого

пьезокерамического     каркаса,     а     именно     наличием     мезоструктурных
квазистержневых    элементов,    сформированных    1руппами    кристаллитов,
ориентированных в определенных направлениях.

3. Аномальная дисперсия упругих и электромеханических характеристик

пориСтОй СеГНеТОПЬеЗОКеРаМИКИ СОСТаВа РЬО.95SГО.o5ZГО.'53Тio.47o3 + 1 МаСС. °/о NЬ2o5

обусловлена     изменением     соотношения     масштаба     пространственной
неоднородности  трехмерного  пьезокерамического  каркаса  и  длины  волны

резонансных    колебаний    пьезоэлемента,    приводящим    к    росту    вклада
мезоструктурных квазистержневых элементов в ее комплекснь1е характеристики

с увеличением частоть1.

Автореферат  диссертации  написан  хорошим  научным  языком  и  дает

достаточно   полное   представление   о   проделанной   работе   и   полученных

результатах и по содержанию полностью соответствует Паспорту специальности
1.3.8.     Физика     конденсированного     состояния.     Основные     результаты

диссертационного        исследования        полностью        опубликованы        в
специализированных  научных  изданиях  и  представлены  на  российских  и
международнь1х конференциях.

Таким       образом,       считаю,       что       диссертация       «Анизотропия

электромеханических свойств и нелинейные процессы в текстурированных и

пористых сегнетопьезокерамиках на основе твердых растворов ниобата калия-



натрия   и   цирконата-титаната   свинца»   удовлетворяет   всем   требованиям

действующего  Положения  о  присуждении  ученых  степеней  в  ФГАОУ  ВО
«Южный    федеральный    университет»,    предъявляемым    к    кандидатским

диссертациям,   а  её   автор,  Швецова  Наталья  Александровна,   несомненно
заслуживает присуждения ей степени кандидата физико-математических наук по

специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния.

27.03.2024

Шур Владимир Яковлевич,
доктор физико-математических наук

(01.04.10 Физика полу роводников и диэлектриков), профессор,
Федеральное государственное автономное образовательное

учреждение высшего образования «Уральский федеральный
университет имени Первого Президента РОссии Б. Н. Ельцина».

Институт естественных наук и математики,
Уральский ЦКП «Современные нанотехнологии»,

директор и главный научный сотрудник

Лdрес..       620000,      Екатеринбург,       пр.      Ленина,       51,       Гел.      +7912613-48-34
е-ис7z./.. vlаdimiг. shuг@uгfu.гu

Я, Шур Владимир Яковлевич, даю согласие на включение своих персональных
вw::кушенF#,свж"шыесданных

обработкой.
работой диссертационного совета и их дальнейшей


