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1 .1.8 __ Mеxaникa дефopмиpyrп{oгo TBеplIoГo ТеJIa

!иссеpтaция Hестеpoвa C.A. посBященa aкTyaЛЬнoй теме paзpaбoткkl ЧИQ-
ЛrннЬIХ И aHaJIvTTИчrскИх MеToДoB pешrния ПpяMЬD( и oбpaтньrx ЗaДaЧ TrpмoyПpyГo-
c^ГИ И TrpМoЭЛrкTpoуПpyГoсTи. B pяде сЛyчaеB aI1aЛИЗa и paзpaбolки ДеTЕLIIей и кoн-
стpyкций МaI]Iин и МrХaниЗМoв тpебyется yчиTЬIBaTЬ TrpMoМrxaничесКИe И ЭЛек-
TpиЧеские свoйствa МaTеpиa"тa. Тaкие свoйствa МoгyT ПpoяBляTЬся кaк B TеpМo- и
ЭIlrкTpoДинaМичеcкиx эффекTaХ Мrxal{иЧrских вoздействий нa Мa-r.еpИaJIЬI, нo и B
oбщей кapTиHr iIaпpяiltеннo-дефopМиpoBalllroгo сocTo ЯTIИЯ кoIIсTpyкции. oсoбен-
ньrй интеpес пpеДсTaBЛяеT aIIaЛиЗ BIIИЯ:нИЯ TеpМoMеxaнических и ЭЛекTpиЧеские
свoйств IIa HеoДнopoДньIе и aниЗoTpoITIIьIе МaТеpиaЛЬI, кoTopЬIr ПoЛyчaЮT Bсr бoлее
шиpoкoе пpиMеI{ение нa пpaкTике.

ПoДxoдцьI и резyЛЬTaTЬI, пoЛyЧеннЬIе в paбoте Hестеpoвa C.A., МoГyT бьrть oс-
нoвoй ДJIя инx{rнrpнЬIХ pеtпений в oблaсти paзpaбoтки I{oBЬIx NdaТrpиaJloB и иI{сT_
pyL4rIIT€LJIЬнЬIx сpед{сTB .циaгI{oсTики кaчrсTвa иЗДелиfт и идентификaции дефектoв
кoнстpyкций.

B aвтopефеpaTr ДoсTaToЧнo ПoЛнo ПprДcTaBЛrнЬI paЗpaбoтaнньir aвТopoМ
ПoДХoДЬI и MеТolIЬI pешrнИЯ ПpЯМЬIX и oбpaтнЬIr зaДaчи TеpмoМеХaники ДJIя неoД-
нopoДI{ЬГх yПpyгиХ тел. ПpиBеДен пеpечrнЬ и oсIIoBнЬIе pезyЛЬTaTЬI prшения pЯДa
З aДaЧ, иЛЛIо cTp иpyioщиХ иcПoЛьЗ o B al{иr p aзp aб отaннЬIХ пoДХoДoB.

Из текстa aвтopефеpaTaИ coДеpiкal{ия oшyбликoBaIIнЬIХ aвTopoМ paбoт сЛеДy-
lT' чTo иМ paЗpaбoтaньr чисЛенI{ЬIе МеToДы иссЛеДoBaНИЯ ДинaМиЧескиХ cBяЗaннЬгх
ЗaДaч TrpMoyПpyГocТи и TеpNdoЭЛекTpoyПpyГoсTи ДЛя ЭлеМrIIToB сTеpжI{еBЬIx, ПЛo*
ских и циЛиHДpическиХ кoнсТpyкЦиЙиз нroДнopoДнЬж MaTеpиaЛoB; B paМкaХ Гpa*
диентнoй Mехaники пoЛ),п{енЬI aсиМпToTичеcкие фopмyльr ДЛя нaxoжДения нaITpЯ-
)кrнно-ДефopмиpoBal{нoГo сoсToЯI1иЯ coсTaBнЬIХ и сJIoисTЬIx yПpyГих' ТеpN{oyПpy-
ГиX и ЭЛекTpoyПpyГиx TеЛ; ПoЛyчrнЬI oПrpaTopнЬIr ypaBHrI{иЯ ДЛЯ pешrния oбpaт-
ньIx зaДaч TеpМoyпpyГoсTи в ДB)D( пoсTaHoBкaХ: с полyбескoнrчнЬIпл BpеMrнIrЬIM
иIiTеpвaЛa ЗaДaЕltтЯ ДoПoЛIIиTельнoй инфopмaЦИИ И с кoнечнЬIM инTrpBaЛoM; paЗрa-
бoтaньl ЧиcЛенI{ЬIе сxrMЬI prЦIrниЯ oбpaтньIx кoэффициеI{TIIЬIx ЗaДaЧ TrpмOyЦpyгo-
QTИ И TеpMoЭЛrкTpoyПpyГoсTи IIpи BoссTaнoBЛении oднoй иJIи ДByx фyнктtий МaTе-
pи;LJIЬнЫХ ПapaМеTpoB; pешен PяД кoэффициеI{TнЬIХ oбpaтньIx ЗaДaЧ для мoделей
I{roДHopoднoй Тropии TеpМoyПpyГoсTи и TrpМoЭJlекTpoyПpyГoсTи ДЛя сTеpЖнЯ.

B пеpвoй ГЛaBе paбoтьI ПpиBеДенЬI ПocTaIIoBки ПpяMЬIx ЗaДaЧTеpМoyПpyГoсTи
и TеpмoЭЛекTpoyПpyгoсTи ДЛя неoДнopoДньIХ тел. PaссMoТpеньI ДBa сПocoбa нaгpy-
х{ения - TrПJioBoй и Mеxaничrский. ИсследовaнЬI tинaмиЧеские сBяЗaннЬIe ЗaДaЧИ
TеpмoyПpyгoсTи ДЛя сTrp}кFIя' пpЯМoyГoЛЬникa, тpyбьr' кoнечнoгo ЦиЛиHДpa и Tеp-
},{oЭлекTpoyПpyГoсти - Для сTеp)кня и ЦиЛинДpa. Bo втopoй ГЛaBе B paМкax МoДеJIИ
гpal{иrllTнoй меxaники ПoсTpoенЬI aсиМIIToTиЧеcкие pешениЯ сTalичrcких зaДaЧ
ДЛЯ cocTaBIIЬIх TеЛ и TеJI с ПoкрьITиями (стеpя{ня) 6aлки, цилинДpa, пoлoсьt). B
тpетьей гЛaBе пpеДсTaBJIеI{ЬI пoсTaI{oBКИ И aлгopиTMЬI pешения кoэффициенTнЬIx



oOpaTI]ЬIХ Зa.цaЧ TеpМoyПpyГoсTи' кoГДa .цoПoЛI{иTrЛЬнaЯ инфopМaЦия иЗBесTI{a нa
ПoЛyбеcКoнеЧHoM BpеMrннoN{ инTеpBaЛе. B чrTBеpToй ГJТaBе иcсЛеllyюTcя oбpaTIrЬIе
ЗaДaчи ТrpМoyПp)/ГoсTи) кoГlla ДoПoЛI{иTеJIЬнaя инфopмaЦия иЗМеpЯeTcЯ нa кoнеч_
I1O1\4 BpеMrIIнoМ иIITеpBaЛе' ПpедстaBЛrIIьI ПOсTaI{oBКI4 И pешrния oбpaтньrx ЗaДaч
TrpMoyПp)iГoсTи ДЛя неoДнopoДнЬIХ TеЛ. B пятoй ГЛaBе ПpеДcTaBЛrнa oбщaя пocTa-
нOBкa кOэффициеIITI{ЬIх oбpaтньIх ЗaДaЧ TrpNлoЭJlек.lpoyПpyгoсТи' кoгДa ДoПoЛни-
TеЛЬIfaя инфopмaциЯ иЗBесTI{a нa кoнечнoM BpеМеннoМ oTprЗкr.

ПpедлoженнЬIе Пol{хoДЬI к prшеFIиIo пpЯМЬIх и обpaтI{ЬIе ЗaДaчи TrpцoМrxa-
НИКИ ДЛя нroДнopoДнЬIx yПpyГиХ TеJI яBЛяIoTся Е{oBЬIN{И 14 их paзpaloTкa BнoсИT Зa-
мстньlй BклaД B paЗBиTие Tеopии prшIrFIИЯ oбpaтньtх Зallaч Теopии yПpyГoсTи.

|уtrя Пo rТpеДсTaBЛеI{I{oMy cПиcкy ЛиTrpaТypЬI' oснoBнЬIе реЗyЛЬTaTЬI Диссеp-
Taциoннoй paбoтьr oпyбликoвaнЬI B ИЗДalнLlrЯх' BxoДяIIdих B сПисoк BAК и бaзy ци-
TиpoBaIIия Sсopus.

По текстy aвтopефеpaTa сЛrДyеT cДеЛaTЬ lIrскoЛЬкo зaме.чaний:
!ля pезyЛЬTaToB, IIpеДсTaBЛеI{нЬIХ нa pис. 1-3, 5, Hе yкaЗaнo, кaкие иМеннo
ПapaМеТpЬI неoДнoрoДнoсTи (мехaниuескиr овoйствa, теплoфизичrскиr свoй-
сTBa, ГеoMеTpичrские ПapaМеTpЬI, сooTнoшIlния МехtДy lнИNIИ |vi , 7-iС , h l 11 ,
rz l ц, Lg l L) зaдaвaлись.

Нa с. 12,7З, 17 aвтopефеpaтa Пpи oПисaНИИ ЗaДaЧИ ДДя неoДнopoДнoГo Ци-
ЛинДpa и yПpyГoГo сЛoя испoЛЬЗylоTcя ПеpеMеI{нЬIе €t, €z, УI, У3, Л0,
сMЬIсЛ I(oTopЬIХ нr yкaЗaн.
ЗaДaчи пapaгpaфoв 2,З, 2.J, 2.8, ИЛЛIoсTpиpyЮщие oсoбеннoсTи исlloЛЬЗoBa-
|IkIЯ гpaдиентнoй MoДеЛи Tеopии yпpyгocTи И ЭЛекTpoyПpyГoсTи, Пo-
BиДиМoMy, иГpaюT BсПo]\,loгaTrЛЬнyю poЛь. Иx излoжrниr сToиЛo бьt пеpене-
сTи B IIриЛoх(rние' ПocкoЛЬкy B ЭTиХ ЗaДaчaХ нr ПprДПoЛar.aеTcя yчеT TеМtТе-
paЦipнЬIХ эффектoв, ЗaяBЛеннЬIХ B TеМе ДИccrpTaЦИИ,

4) fiля pезyлЬTaToB pешения ЗaДaЧИ BoсcTaI{oBЛrIIиЯ кoэффициеtIToI] TrПЛoПpo-
BoДI{oсTи и TrПЛoеМкoсTи. ПpеДcTaBЛеннЬГx lнapИc, B, не yкaЗaн иI{TеpBaJI Bpе-
MrI{и |oz,bz], ,a кoTopoМ иЗBrсTеIl теплoвoй ПoToк.

Укaзaнньте Зah{ечallия Hе сyщrсТBrIIнo сния{aIoT ypoвеI{Ь ПpеДстaвленной в
aвтopефеpaте paбoтьr. Считalo' чТo paботa Hестеpoвa C.A. yДoBЛеTBopЯrT тpебoвa-
нияп{ ]3AIt, ПpеДЪЯBJIяеМЬIМ к ДиссеpTaЦияМ нa сoискaние yЧенoй степени ДoкTopa
физикo-мaTеMaTиrIrскиХ нayк Пo нayчFloй специaлЬ}IocTи 1.1.8, a aBTop ЗaсЛy}киBaеT
Присy)кДrния этoй сTrПrни.
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Я, СкoбеЛЬцЬIн Сеpгей AлексеевиЧ, ДaIo coГЛaсие.JtaiвкЛfочение Мoиx Пеpco-
нaЛЬньIХ ДaннЬIх B ДoкyМrнTьI, сBЯЗaннЬIе с paбoтo}'ф.о;9p+T14жI{oГo coBrT a, И ИX
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