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на автореферат дпссертацип Малохатко Софьи Владимировны
<<Исqrrедованпе и разработка матрпчных пьезоэлектрпческих

микроэлектромеханпческпх ультразвуковых сенсоров>,
представJIепной на сопскаппе ученой степени кандидата тGхнических

паук по специаJIьностп 2.2.2 <<Электронная компонентная база мпкро- п
наноэлектроники, квантовых устройств>>

Ультразвуковые преобразователи (сенсоры) широко гtрименяются в
промышпенности дJIя измерения уровня жидкостей, обнаружения
прозрачньпr объектов, ультразвукового контроJIя материалов и т.д. Щругой
важной областью применения явJIяется медицинская диагностика, а именно

ультра:}вуковые исследования (УЗИ) в}гутренних органов, которые имеют
перед м€гнитно-резонансной (I\4PT) и .компьютерной (КТ) такие
преиIчIуIцества, как полrIение информшдии в реаJIьном времени,
сравнительно низкая стоимость, а также потенциапьная возможность
создания носимь[х вариантов устройств. Сложность медицинского метода
УЗИ, по сравнению с разлшчными промыпшенными применениями, п
постоянное повышение требований к его простр€лнственному разрешению
наJIагают дополнrтгельные требования к ультразвуковым сенсорам,
приводящие к необходимости использования матриц пьезоэлектри.Iескп(
преобразователеЙ дIя возможности генерировать эхо-сигн€lJIы в р€вное время
и в широком диапазоне частот одновременно. Решению этой акryапьной
проблемы на новом техническом уровне с использованием МЭМС-
технологий посвящена диссертационная работа Малохатко С.В.

В качестве ультразвуковою преобразоватеJIя автор предIагает
использовать в качестве элемента матрицы преобразователей многослойную
пьезоэлектричесцую мембрану на микробалочньп< подвесах. Показано, что
комбинируя конструкции мембран, опираюцшхся на различное количество
подвесов с разлиЕIными толщин€лми слоя пьезоэлектрика, с помощью

разработанньIх методов проектирования можно формировать
многочастотные матриtIные пьезоэлектические УЗ-сенсоры высокого
качества. Важным практиtIеским результатом работы, повышающим
надежность матричньIх ультразвуковых сенсоров, явJtяются установленные
автором диссертации режимы стационарного отжига материалов слоёв
изготовленных мембран, позвоJIяющие снизить механиtIеские напряжения в
плёнка< молибдена и оксида цинка. Эти исследования подтверждены
колиtIественными характеристик€ll\dи напряжений.
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Однако некоторые аспекты работы требуют дополнительного

разъяснения. В частности, из автореферата не вполне понятны детали
предполагаемого режима использов€lния разрабатываемых матриц УЗ-
сенсоров в качестве излучателей (стр. I|-l2 Автореферата), помимо режима
приёма. Например, дJIя какой среды производились расчёты изл)латеJIя,

почему задана избранная интенсивность звукового изJцления мембран,
явjIяются ли матрицы_изJцдIшgr, теми же матрицами, которые
осуществJlяют прием сигнапа или это отдельный устройства?

Считшо, что в целом работа имеет комплексный и завершённый
характер, вкJIючает в себя новые техниIIеские решения в области
пьезосенсорики МЭМС. Результаты огryбликованы в на}пrных изданиf,х,

рекомендов€lнньtх списком ВАК, индексируемых в база< WoS и SCOPUS.
.Щиссертация Магlохатко С.В. соответствует требованиям ВАК и паспорту
специЕlпьности специапьности 2.2.2 <ЭлектроннЕtя компонентная база микро-
и наноэлектроники, квантовьгх устройств> по тgхническим наукам, а ее автор

Мапохатко Софья Владимировна засJýDкивает присуждения 1^lеной степени
кандидата техниtIеских наук по специ€lльности 2.2.2.
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