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В настоящее время одной из приоритетных проблем в области охраны окружающей 

среды и устойчивого развития территорий является адекватная оценка состояния водных ре-

сурсов, изменчивости качества воды и экологического состояния водных экосистем с учетом 

особенностей их функционирования, а также выявление возможных последствий неблагопри-

ятного внешнего воздействия. Качество воды любого региона имеет определяющее значение 

для устойчивого экологического и экономического развития территории.Одной из важных це-

лей в концепции устойчивого развития является Цель № 6 – «Обеспечение наличия и рацио-

нального использования водных ресурсов и санитарии для всех». Многие страны для достиже-

ния данной цели планируют к 2030 году «повысить качество воды посредством уменьшения 

загрязнения, ликвидации сброса отходов и сведения к минимуму выбросов опасных химиче-

ских веществ и материалов, сокращения вдвое доли неочищенных сточных вод и значительного 

увеличения масштабов рециркуляции и безопасного повторного использования сточных вод во 

всем мире» [5] и увеличения «доли природных водоемов с чистой водой» (индикатор 6.3.2). В 

России отчетность по данному индикатору устойчивого развития пока не закреплена ни за од-

ним ведомством. В то же время вопрос сопоставимости национальных оценок качества воды с 

общемировыми всегда остается актуальным.  В Российской Федерации (РФ) и в Республике 

Армения (РА) принципы интегрированного управления водными ресурсами (правовые, соци-

альные, политические, экономические, технологические) внедрены введением в действие Вод-

ных кодексов стран и рядом законодательных актов. Разработаны концепции бассейнового 

управления водными ресурсами, в которых предусматриваются [4]:  

1) разработка и реализация планов управления для каждого водного бассейна;  

2) установление целевых показателей качества воды, т.е. разных требований (классов) к 

качеству воды в зависимости от разных целей водопользования (питьевое и хозяйственно-бы-

товое водоснабжение, промышленность, сельское хозяйство, гидроэнергетика, рыбное хозяй-

ство и др.);  

3)  установление экологических нормативов (целевых показателей) для каждого отдель-

ного водного бассейна и класса качества воды (в РА).  

Конечным результатом данных мероприятий является улучшение качества воды и до-

стижение характерного для исходных природных условий фонового уровня.  

В Армении начиная с 2011 г. уже широко используется система стандартов качества по-

верхностных вод, которая включает пять классов водопользования для рек 14-и крупных реч-

ных бассейнов республики. Первый класс соответствует фактически нетронутой природной 

водной экосистеме, второй – надлежаще функционирующим водным экосистемам, третий – 

условиям несоблюдения для обитания и воспроизводства лососевых рыб, а также худшему со-

стоянию водной экосистемы, четвертый -  не соблюдению условий для воспроизводства карпо-

вых рыб и соблюдению требований воды для орошения, пятый – качеству воды «низкого ста-

туса». Каждый класс качества воды характеризуется сравнительно небольшим числом конкрет-

ных загрязняющих веществ, для каждого из которых установлены предельно-допустимые зна-

чения. При этом каждый водный бассейн имеет свой набор эконормативов. Они рассчитаны по 

результатам наблюдений государственной службы мониторинга природной среды за десяти-

летний период (среднестатистические концентрации показателей) и, по сути, являются фоно-

выми для данного водного объекта или его участка. В РА не установлен свой порядок расчета 

комплексного индекса загрязненности поверхностных вод, но для этих целей службой 
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мониторинга используется канадский индекс качества воды (CCME QWI), имеющий 5 классов 

качества от «отличного» до «плохого» с числовыми значениями 0-100 % [4]. 

В России при управлении водными ресурсами используются разработанные в последние 

годы Схемы комплексного использования и охраны водных объектов (СКИОВО). Одним из 

ключевых моментов СКИОВО является установление целевых показателей качества вод на ос-

нове фоновых характеристик для отдельных водных объектов и водохозяйственных участков в 

бассейнах рек (фоновые значения концентраций, региональный фон и т.п.) [1]. Основная про-

блема заключается в трудности выбора фоновых объектов и установлении фоновых значений 

концентраций химических веществ для разработки целевых показателей качества воды. Иногда 

это связано с тем, что многие водные объекты отдельных регионов России испытывают интен-

сивную антропогенную нагрузку вследствие чего проблематично выделение фоновых участков 

рек, и, соответственно, определение регионального фона, а также с отсутствием наблюдений за 

качеством воды водных объектов в фоновых пунктах. Также отсутствует единая унифициро-

ванная методика расчета природного фонового содержания химических веществ в поверхност-

ных водах. Для оценки качества поверхностных вод в России используются единые для всей 

страны предельно-допустимые концентрации (ПДК) химических веществ, установленные для 

водоемов и водотоков хозяйственно-бытового и рыбохозяйственного назначения и которые не 

пересматривались на протяжении десятилетий (некоторые с 70-х годов). Для интегральной 

оценки качества воды применяется метод комплексной оценки степени загрязненности поверх-

ностных вод по гидрохимическим показателям, разработанный сотрудниками  Гидрохимиче-

ского института и внедренный в систему мониторинга. Этот метод позволяет получить обосно-

ванную статистическую информацию об уровне загрязненности поверхностных вод в стране на 

основе единого методологического подхода. Основным показателем для характеристики каче-

ства воды является удельный комбинаторный индекс загрязнения воды (УКИЗВ), по значением 

которого присваивается класс качества воды от «условно чистой» (1-й класс) до «экстремально 

грязной» (5-й класс качества). При оценке качества воды водного объекта также учитывают 

критические показатели загрязнённости (КПЗ) воды, которые переводят класс качества в худ-

ший [2]. Эта система хорошо характеризует загрязненность водного объекта, но не приемлема 

для оценки пригодности воды для конкретного вида водопользования. Для этих целей исполь-

зуются другие нормативы. Именно здесь проявляется различие в подходах к оценке качества 

воды двух стран. В Армении каждая река или ее участок имеет свои нормативы по небольшому 

числу показателей и каждый класс воды соответствует определенному целевому водопользова-

нию. В то время, как в России качество воды оценивается с использованием единых стандартов 

для всех водоемов страны без учета существующего, или реально планируемого водопользова-

ния. И если, для оценки качества питьевой воды единые гигиенические требования оправданы 

для охраны здоровья населения, то при оценке качества поверхностных вод использование еди-

ных ПДК оказывается не всегда корректным. Кроме этого, слишком жесткие требования к ка-

честву речных вод чаще всего невыполнимы в реальных условиях [4]. ПДК достаточно условны 

и существенно различаются в разных странах, несмотря на унифицированные методы по их 

установлению. Например, в России, по сравнению с другими странами (Канада, США, страны 

ЕС), неоправданно низкие значения для Сu, V, Мn и др., тогда как нормативы для Cd, As, Pb и 

А1 завышены. Нормирование особо опасных загрязняющих веществ также различается: если 

нормативы по Hg в нашей стране сопоставимы с зарубежными, то по РЬ и Cd они значительно 

более жёсткие в Европе и Америке, чем в России [3]. В наибольшей степени трудно оценить 

качество воды малых и средних горных рек в виду их климатических, морфологических, гео-

логических и гидрологических особенностей. Формирование качества воды таких рек происхо-

дит в высокогорных районах, где определяющее значение имеет влияние вертикальной (высот-

ной) зональности. Природный фон многих компонентов может быть повышен в складчатых 

областях, где все еще происходят глубинные процессы и в силу геологического строения встре-

чается множество проявлений полиметаллических руд [4]. Методики расчетов индексов 

УКИЗВ и CCME QWI при оценке качества воды достаточно схожи и основываются на 3-х ос-

новных принципах, в которых учитывается: 1) отношение количества гидрохимических 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%25D0%259A%25D0%25B0%25D1%2587%25D0%25B5%25D1%2581%25D1%2582%25D0%25B2%25D0%25BE
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показателей, превышающих норматив, к общему числу показателей; 2) отношение числа проб, 

с превышением нормативов, к общему числу проб; 3) степень (частота, в %) превышения нор-

мативов. В качестве нормативов использованы рыбохозяйственные ПДК (РФ) и экологические 

нормативы второго («хорошего») класса воды (РА), которые также имеют рыбохозяйственное 

значение. Экологические нормативы могут значительно различаться для рек даже одной терри-

тории, особенно по концентрациям металлов. Например, норматив по молибдену в воде р. 

Вохчи, испытывающей техногенное влияние при разработке молибденовых месторождений в 

19,7 раз выше, чем в р. Памбак, а кобальта – в р. Памбак в 15,5 раз выше, чем в р. Вохчи [4]. 
Основное различие экологических нормативов заключается в разных требованиях, предъявляемых к ка-

честву воды разных речных бассейнов. Такое различие связано с более высоким региональным фоном 

(природным фоновым содержанием) по конкретному показателю. Высокие природные концентрации 

химических веществ, сформировались с течением времени в пределах отдельных геохимических про-

винций и не являются вредными для водных экосистем конкретного региона. Поэтому региональные 

или экологические нормативы установлены с целью сохранения сформировавшегося под влиянием при-

родных факторов химического состава воды водных объектов отдельных геохимических провинциях. 

Ранее проведенные исследования [4] по сравнительной оценке результатов оценки качества 

воды на основе УКИЗВ (РФ) и канадского индекса качества воды (РА) малых и средних горно-

степных рек бассейнов Терек (Россия) и Кура-Аракс (Армения) показали хорошее совпадение 

результатов оценки, несмотря на использование разных нормативов (ПДК и экологических нор-

мативов). Различие в результатах оценки качества речных вод по разным методикам обуслов-

лено, в первую очередь, более жесткими значениями ПДК по тяжелым металлам (медь, цинк, 

алюминий, молибден, ртуть и марганец).  На основе расчета значений УКИЗВ с использованием 

ПДКр/х качество воды р. Памбак оценивается как «очень загрязненная», рек Малка, Баксан, 

Черек, Воротан и Вохчи – «грязная», а при расчете по экологическим нормативам качество 

воды рек Черек, Воротан и Памбак – «очень загрязненная», для рек Малка, Баксан и Вохчи – 

«грязная». Аналогичные результаты получены и при оценке качество воды рек по канадскому 

индексу (CCME WQI) с использованием ПДКр/х  и экологических нормативов [4].  

Таким образом, сравнение показало, что классы качества воды рек по обоим индексам 

совпадают при использовании экологических нормативов (исключая р. Черек) и не совпадают, 

если расчеты проведены по рыбохозяйственным ПДК. Метод комплексной оценки по  УКИЗВ 

и канадский индекс качества воды CCME WQI дают одинаковые результаты и можно считать, 

что незначительное различие в классах качества связано не с самими методическими подхо-

дами к оценке, которые в целом достаточно близки, а с используемыми для расчета нормати-

вами. Класс качества воды рек, рассчитанный с экологическими нормативами в основном 

выше, нежели при использовании российских ПДК, установленных для водных объектов ры-

бохозяйственного назначения. При дальнейшей разработке методических подходов к оценке 

качества воды и уровня их загрязненности предпочтение следует отдавать использованию эко-

логических (региональных) нормативов или фоновым гидрохимическим параметрам, учитыва-

ющим природно-климатические особенности водосборов рек. 
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