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РЕСПУБЛИКИ КАЛМЫКИЯ) 

 

О.Л. Романюк1), Д.Ю. Шишкина2), Н.В. Коханистая2) 
1)Гидрохимический институт, Ростов-на-Дону, rol_78@mail.ru 

2)Южный федеральный университет, Ростов-на-Дону 

 

В настоящее время, несмотря на наметившуюся в последние годы 

положительную тенденцию уменьшения антропогенной нагрузки на водные 

объекты, сложившийся отрицательный эффект влияния хозяйственной 

деятельности на поверхностные воды пока не скомпенсировался. Качество 

воды некоторых водных объектов остается крайне неблагополучным. С 

экологической точки зрения изучение изменчивости притока растворенных 

химических веществ в устья рек имеет принципиально важное значение для 

оценки антропогенной нагрузки на устьевую область, возможного выноса 

многих загрязняющих веществ в прибрежные зоны морей [3]. 

Участок Нижней Волги находится под влиянием сточных вод цветной и 

черной металлургии, жилищно-коммунального хозяйства и судоходства. В 

2017-2018 гг., согласно официальным данным [2], наиболее 

распространенными загрязняющими веществами воды р. Волга были 

органические вещества (по ХПК), соединения меди, железа, реже соединения 

цинка, нитритный азот. 

В рамках инженерно-экологических изысканий в 2018-2019 гг. были 

проведены исследования качества поверхностных вод Нижней Волги в 

пределах следующих населенных пунктов: г. Камышин, г. Волгоград, 

пос. Цаган Аман (Республика Калмыкия), г. Астрахань, где было отобрано по 

одной пробе воды из поверхностного горизонта. В пробах определяли 

концентрации железа, марганца, сульфатов, хлоридов, нитратов, нитритов, 

меди, цинка, свинца, алюминия, нефтепродуктов, фенолов, АПАВ и значения 

рН. Химико-аналитические исследования проводились в соответствии с 

унифицированными методиками в аккредитованном испытательном 

лабораторном центре АНО «Испытательный центр «Нортест». Полученные 

результаты представлены на рисунках 1-3. 

Водородный показатель (pH) – один из важнейших показателей качества 

воды, во многом определяющий характер химических и биологических 

процессов, происходящих в воде. В отобранных пробах воды значения рН 

изменялись в пределах 7,55-8,04, исключая пробу, отобранную в пределах 

г. Астрахань (рН = 5,91), что позволяет отнести воду к слабощелочной и 

щелочной. 

Максимальные концентрации микроэлементов: цинка, свинца и алюминия 

зафиксированы в пробе воды, отобранной в пределах г. Камышина (рисунок 1). 

Следует отметить, что установленные в воде концентрации этих металлов не 

достигают ПДК. Концентрации меди, достигающие 4 ПДК, обнаружены вблизи 

пос. Цаган Аман.  
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Рисунок 1 – Распределение микроэлементов в воде Нижней Волги 

 

Анализ пространственного изменения концентраций марганца, железа, 

нитритов и специфических загрязняющих веществ (нефтепродуктов, фенолов, 

АПАВ) вниз по течению Волги позволил выявить приоритетные загрязняющие 

вещества в пределах каждого населенного пункта (рисунок 2). Так, в пределах 

г. Волгограда наблюдались максимальные концентрации соединений железа 

(0,2 мг/дм3), нитритов (0,113 мг/дм3) и АПАВ (0,041 мг/дм3). Нефтепродукты 

достигали максимальных значений (0,029 мг/дм3) в верхней части изучаемого 

участка реки, в районе г. Камышин. Качество воды пос. Ц. Аман 

характеризовалось увеличением концентраций нитритов и фенолов. В устьевой 

части (г. Астрахань) увеличивались содержания марганца. 

Концентрации сульфатов в воде исследуемого участка реки изменялись от 

67,7 до 122,1 мг/дм3, достигая в пределах г. Астрахань 4 ПДК (рисунок 3). 

По мнению ряда исследователей [1, 4] почвы Астраханской области 

повсеместно подвержены засолению, в связи с этим рост сульфатов в нижнем 

течении р. Волга может быть также связан с почвенными особенностями 

территории. Учитывая полученные нами результаты исследований, в пределах 

г. Астрахань щелочная водная среда сменяется кислой (рН=5,91), образуя 

кислый геохимический барьер, где анионогенные элементы осаждаются в 

первую очередь [5].  
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Рисунок 2 – Распределение железа, марганца, нитритов и специфических 

загрязняющих веществ в воде р. Волга 

 

 
 

Рисунок 3 – Распределение хлоридов, сульфатов и нитратов в воде Нижней 

Волги 

 

Согласно опубликованным данным [1, 3] для нижнего течения р. Волга 

характерно увеличение содержания сульфатов, что согласуется с выявленными 

нами тенденциями. Для хлоридов и нитратов такой четкой закономерности не 

выявлено, их концентрации в воде варьируют в пределах 60,2-106,2 мг/дм3 и 

1,46-3,96 мг/дм3 соответственно, не достигая ПДК ни в одной из проб. 

Таким образом, в пределах пос. Ц. Аман зафиксированы превышения 

установленных нормативов по содержанию фенолов – 11 ПДК (0,011 мг/дм3), 

меди – 4 ПДК (0,0044 мг/дм3); в пределах г. Астрахань возрастают до 4 ПДК 

концентрации сульфатов (401,0 мг/дм3), до 11 ПДК соединения марганца 
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(0,11 мг/дм3). Выявленной закономерности не подчиняется поведение нитритов, 

концентрации которых достигают максимальных значений в пределах 

г. Волгограда и пос. Цаган Аман (1,4 и 1,1 ПДК соответственно) и соединения 

железа, достигавшие 2 ПДК в пределах г. Волгограда.  

Резюмируя вышеизложенное, можно сделать вывод, что в воде устьевой 

части исследуемого участка реки Волга (пос. Цаган Аман и г. Астрахань), 

концентрации большинства поллютантов увеличиваются, что связано, как с 

природными (особенностью кислотно-щелочного баланса водоема, почвенной 

особенностью территории), так и с антропогенными факторами. 
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