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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʠʮ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʃʇʋ) ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʄʀʉ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʄʀʉ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʃʇʋ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʩʦʙʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʄʀʉ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʃʇʋ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʝʪ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʨʝʜʢʦ ʯʨʝʚʘʪ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 
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ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ-

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤʝ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚʨʘʯʦʤ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ  ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 30% ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ  ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʠʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ [5, 10, 40, 43, 49,61, 162], ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʦʨʠʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʄɹʆ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʉ.ʗ. ɼʘʜʘʰʝʚʘ ʠ ɺ.ɺ. 

ʈʫʘʥʝʘ [43],  ɺ.ɺ. ʂʦʪʠʥʘ ʠ ʊ.ɸ. ʗʨʳʰʢʠʥʘ [40], ʂʦʪʦʚʘ ɹ.ʖ. [61], ɹʘʥʪʳʰʘ 

ɹ.ɹ. [10], ʊʦʢʘʨʝʚʘ ɺ.ʅ. [162], ɸʜʘʡʢʠʥʘ ɺ.ʀ. [5], ɽʩʴʢʦʚʘ ɺ.ʄ. [49].  ɸʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʘʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ,  ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ,  

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʥʦʩʦʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʦʡ ʧʘʟʫʭʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ) ʚʨʘʯʘ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 
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ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʨʘʯʦʤ-

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʤ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʥʦʩʦ-

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

Å ʄʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ, ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ, ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ) ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩ ʵʪʘʣʦʥʦʤ.  

Å  ɹʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʩʠʚ  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

Å ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ, ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ ʠ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ.  

Å ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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Å ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ: ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʢʘʬʝʜʨʘ 

ɹʦʣʝʟʥʝʡ ʫʭʘ, ʛʦʨʣʘ ʠ ʥʦʩʘ) ʠ ɻʦʨʙʦʣʴʥʠʮʳ ˉ1 ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʣʝʯʝʙʥʫʶ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʄʝʪʦʜ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

3. ʄʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  

4. ɹʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʙʘʟʠʩʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

5. ɹʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʚ ʙʘʟʠʩʝ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʣʦʛʠʢʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ: 

¶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

¶ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 
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¶ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ; 

¶ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

¶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄɹʋɿ çɻɹ ˉ1è, ʛ. ʂʘʤʝʥʩʢ-ʐʘʭʪʠʥʩʢʠʡ, 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʃʆʈ-

ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ; 

¶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ˉ2 ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʄɹʋɿ çɻɹ ˉ1 ʠʤ. ʅ.ɸ. ʉʝʤʘʰʢʦè, ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-

ɼʦʥʫ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

¶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄʎ çɿʜʦʨʦʚʴʝ+è, ʛ. ɸʟʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʨʘʯʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ:  

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ çɸʉʊʀʅʊɽʍ-2009è 

(ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 2009 ʛ.); 

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʘʚʣʶʪʦʚʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷè (ʋʬʘ, 2010 ʛ.); 

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʤʦʪʨʝ-ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʈʌ çʕʚʨʠʢʘ-2009-2011è (ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ, .2009, 2010, 

2011 ʛʛ.);  

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ-ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2009 ʛ.); 
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¶ IX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟè (ʊʘʛʘʥʨʦʛ, 2011 ʛ.); 

¶ ʂʦʥʢʫʨʩʝ ʅʀʈ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ, ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʚʫʟʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʉʇʙ, 2011 ʛ.);  

¶ XXXVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɻʘʛʘʨʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ 2012, ʛ.); 

¶ 19-ʦʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʄʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ-2012è (ʄʦʩʢʚʘ 2012, ʛ.); 

¶ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʄʦʣʦʜʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷè 

(ɹʨʷʥʩʢ, 2012 ʛ.);  

¶ VIII ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʬʝʜʨ 

ʶʞʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2012 ʛ.); 

¶ X ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟè (ʊʘʛʘʥʨʦʛ, 2012 ʛ.);  

¶ ʂʦʥʢʫʨʩʝ  ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠʤ. ɸʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʀ. ɺʦʨʦʚʠʯʘ. 

çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠè ( 

ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2012 ʛ.);  

¶ 67 ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʥʳʭ ʈʦʩʪɻʄʋ (ʈʦʩʪʦʚ-ʥ/ɼʦʥʫ, 

2013ʛ.); 

¶ ʖʙʠʣʝʡʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʚ. (ʈʦʩʪʦʚ-ʥ/ɼʦʥʫ,  2013 ʛ.);  

¶ IX ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʬʝʜʨ 

ʶʞʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ (ʈʦʩʪʦʚ-ʥ/ɼ, 2013 ʛ.);  

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʠʦʤʝʜʩʠʩʪʝʤʳ 

2013è (ʈʷʟʘʥʴ, 2013 ʛ.); 

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʚ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠè 

(ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ, 2014 ʛ.); 
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¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʏʝʨʢʝʩʩʢ, 2014 ʛ.); 

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ɹʈʀʂʉ 

çʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ɹʈʀʂʉ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-

ɼʦʥʫ, 2015 ʛ.). 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 34 ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʠʟ ʥʠʭ 5 - ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ɺɸʂ ʜʣʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 2 ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ  144 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʠʟ  168  ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 

48 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 6  ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ,  50  ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ɸʅɸʃʀɿ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ 

ʆʂʆʃʆʅʆʉʆɺʓʍ ʇɸɿʋʍ 

1.1 ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʙʦʨʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʶʙʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ(ʄʀʉ), ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʣʝʡ, ʟʘʜʘʯ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʙʫʜʫʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʄʀʉ 

ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʛʨʘʶʪ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ, ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʭ ʚʨʘʯʝʡ. ʅʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʤʦʞʝʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʙʘʥʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʣʠ 

ʩʪʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ. ʋʞʝ ʧʦʩʣʝ 5-8 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʠ ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ [7]. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʦʩʦʙʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨ;   

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ http, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ 
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ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ [8];  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ [9]; 

- ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [4]; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʫʣʴʪʠʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʄʀʉ ʙʫʜʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʄʀʉ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʚʝʜʝʥʦ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ; 

- ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʦʚʪ̫ʩʷ ʝʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʄʀʉ ʥʦʚʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ., ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʣʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʥʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ); 

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʄʀʉ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

  ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʄʀʉ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ. 
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ʆʙʣʘʩʪʥʘ̫/ʢʨʘʝʚʘ̫ 

ʙʦʣɹʥʠʮʘ

ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ
ʃʝʯʝʙʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ̫

ɽʜʠʥʘ̫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠ̫

ɼʨʫʛʠʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ̫

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʡ 

ʧʦʤʦɦ ʠ

ʃʆʈ-

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ

ɼʨʫʛʠʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠ̫

ɻʣʦʙʘʣɹʥʘ̫ ɹɼ, ʚʢʣʁʯʘʁ ʘɦ̫ 

ʩʩrʣʢʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣɹʥrʝ ɹɼ

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʢʘʨʪr 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ

ɹɼ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ɹɼ ʘʧʪʝʢʠ

ɹɼ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥr ʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ

ɹɼ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ

ʃʦʢʘʣɹʥrʝ 

ɹɼ

ʃʦʢʘʣɹʥrʝ 

ɹɼ

ʏʘʩʪʥrʝ 

ʙʦʣɹʥʠʮr

ʄʘhʠʥr ʩʢʦʨʦʡ 

ʧʦʤʦɦ ʠ

ʉʝʣɹʩʢʠʝ 

ʙʦʣɹʥʠʮr

ʃʦʢʘʣɹʥrʝ 

ɹɼ

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʙʦʣɹʥʠʮr

ʉʝʪɹ Internet

ɼʨʫʛʠʝ ɹɼ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ  ʩʭʝʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ/ʢʨʘʷ. 

 



ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʣʶʙʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʄʀʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [83], ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʝʜʠʥʦʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʃʇʋ). ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ï ʵʪʦ ʪʷʞʝʣʳʡ ʪʨʫʜ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʦʪʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

1.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʦʡ ʄʀʉ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʃʇʋ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʨʘʯʝʡ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ  ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ [114], ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

1. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʣʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 
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ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ  

2. ɿʥʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʦ ʤʘʣʳʡ 

ʦʧʳʪ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ ʧʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʡ ʩʥʠʤʢʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʚʨʘʯʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢ ʜʦ ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʙʦʣʴʥʠʮ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʚʳʩʠʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ,  ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʦʰʠʙʦʯʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ 

ʚʨʝʤʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

4. ɺʝʜʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʦʙʥʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

5. ʅʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʘʩʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʨʘʯʘʤ ʃʆʈ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʟʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ.  

6. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
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ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ.  

7. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʦʙʥʳʝ 

ʧʘʟʫʭʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʯʝʨʝʟ ʣʦʙʥʦ-

ʥʦʩʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ. ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʦʨʙʠʪʳ ʠ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʯʝʨʝʧʘ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 [20]: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʦʨʙʠʪʳ ʠ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ: 1-ʣʦʙʥʘʷ ʧʘʟʫʭʘ, 2-bullafrontalis, 3-

ʛʣʘʟ, 4-ʢʨʳʰʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʦʩʘ, 5 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʦʩʦʚʘʷ ʨʘʢʦʚʠʥʘ, 6-ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʥʦʩʦʚʦʡ ʭʦʜ. 
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ʊʝʩʥʦʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʠ ʦʨʙʠʪʳ 

ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʬʦʨʤʳ 

(ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʩʪʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [20, 118].  

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ; 

- ʨʝʦʛʨʘʬʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ; 

- ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʜʠʘʬʘʥʦʩʢʦʧʠʷ; 

- ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ. 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ [20, 27], ʥʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʫʚʠʜʝʪʴ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʠʭ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʟʤʝʨ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʪʠʢʘ ʞʝ ʚʨʘʯʘ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ. ʊʘʢ 

ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʛʦʣʦʚʳ [20, 29], ʜʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ ̫ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʦʙʲʝʤʘʭ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʝʥʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 
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(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3) [29], ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ [20]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʦʨʤʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʦʨʙʠʪ.  

 

ʘ)     ʙ)    ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʯʝʨʝʧʘ: 

ʘ) ʩʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ; ʙ) ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ; ʚ) ʚʠʜ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʣʠʮʘ. 

ɺʩʝ ʞʝ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ  ʜʠʘʛʥʦʟ ʚʚʠʜʫ  

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʨʫʧʥʘʷ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʣʦʙʥʘʷ ʧʘʟʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ 

ʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ, ʯʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʤʝʣʢʘʷ; 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ çʪʝʤʥʦʡè, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ [20]. ʕʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ð ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʧʨʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʣʦʙʥʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʤʝʣʢʦʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʠ ʠʭ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʠʭ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʤʳʩʣʴ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭʘʭ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ 
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[29]. ʆ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʷ, 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʙʦʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʘʯʦʤ ʠ ʥʦʩʠʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʨʝʤʷ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʝ ʥʘ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʚʳʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʠ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʜʦʣʞʥʘʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ  

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʢʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ [6]: 

1. ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʧʠʩʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʘ ʚʝʜʫʱʠʝ ʬʠʨʤʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

2. ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʠʞʝ.  

ʊʘʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʘʣʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʦʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʯʘʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʚʠʜʫ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ.  ʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʘʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʉʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʃʆʈ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.4. 
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ʇʘʮʠʝʥʪ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥrʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠ̫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠ̫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʥʠʤʦʢ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  + 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʝɦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘ̫ ʢʘʪʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ

ʌʦʪʦ ʩʥʠʤʦʢ

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʢʣʁʯʝʥʠʝ ʚʨʘʯʘ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ

ʉʢʘʥʝʨ

ɸʈʄ 

ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ-

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʘ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ

ʎʠʬʨʦʚʘ̫ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ 

ʇʘʮʠʝʥʪ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥrʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ

ɸʈʄ 

ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ-

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʘ 

ɸʈʄ ʚʨʘʯʘ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʥʠʤʦʢ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  + 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʝɦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘ̫ ʢʘʪʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ

ɹɼ ʃʆʈ ʦʪʜʝʣʝʥʠ̫ +

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ɹɼ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤr

ʉʥʠʤʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣ̫ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘ̫ 

ʩʠʩʪʝʤʘ

ʇʨʠʥʪʝʨ

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣɹʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ

ʉʧʝʮʠʘʣɹʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ

ʇ
ʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧ. ʠʥʬ

ʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ; 

ʧʦʠʩʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥr
ʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ̫

, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣɹ
ʥr
ʭ ʢʦʥʩʫʣɹ

ʪʘʮʠʡ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʨʘʯʘʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ïʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʃʆʈ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʭʝʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï ʵʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨ ʣʝʯʘʱʝʛʦ ʚʨʘʯʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ  ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ [124]. 

 

 

1.3 ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʩʢʦʧʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʃʇʋ, ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʆʂʀʇ) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ [14-16]. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ  ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʂʀʇ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʆʂʀʇ ʢʘʢ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʂʀʇ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʚʳʥʝʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʆʂʀʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʵʪʦʪ ʨʘʟ ʚ ʙʘʟʝ,  ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɻʦʣʦʩʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ [99, 100]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ-ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

- ʜʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʘʬʘʥʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; 

- ʙʣʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ʆʂʀʇ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ; 

- ɹɼ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʆʂʀʇ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 
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- ʙʣʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʆʂʀʇ ɹɼ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʥʠʞʥʶʶ ʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ; 

- ʙʣʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ɹɼ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʆʂʀʇ; 

- ʙʣʦʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʆʂʀʇ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ʙʣʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʆʂʀʇ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʟʘʢʦʥʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

- ʙʣʦʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʢʦʥʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʆʂʀʇ, ʠ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ; 

- ʙʣʦʢ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʨʘʯʫ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʫ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʫ, ʪʘʢ ʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ 

ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

- ʙʣʦʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ɹɼ ʆʂʀʇ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʆʂʀʇ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʪʝʥʳ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʝʩʪʴ ʜʚʘ ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʆʂʀʇ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʦʙʫʯʘʶʱʫʶʩʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ɹɼ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ɹʣʦʢ ʨʘʙʦʪr ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ɹʣʦʢ ʨʘʙʦʪr ʩ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤʘʤʠ

ɹɼ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʆʂʀʇ ʜʣ̫ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ

ɹʣʦʢ ʚʚʦʜʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr

ɹʣʦʢ ʚrʯʠʩʣʝʥʠ̫ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥrʭ ʆʂʀʇ 

ʚ ɹɼɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʭ ʟʦʥ ʜʣ̫ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ  

ʩʨʘʚʥʝʥʠ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ ʩ ʜʘʥʥrʤʠ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ 

ɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʚrʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʠ ʜʣ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʧʨʠʥ̫ʪʠ̫ 

ʨʝhʝʥʠ̫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʆʂʀʇ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ

ɹʣʦʢ 

ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʥ̫ʪʠ̫ 

ʨʝhʝʥʠ̫

ɹʣʦʢ ʚʚʦʜʘ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤr

ɹʣʦʢ ʚrʯʠʩʣʝʥʠ̫ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥrʭ ʆʂʀʇ 

ʚ ɹɼ
ɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʭ ʟʦʥ ʜʣ̫ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ  

ʩʨʘʚʥʝʥʠ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ ʩ ʜʘʥʥrʤʠ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ 

ɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʚrʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʠ ʜʣ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʧʨʠʥ̫ʪʠ̫ 

ʨʝhʝʥʠ̫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʆʂʀʇ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ

ɹʣʦʢ ʚrʚʦʜʘ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥrʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʆʂʀʇ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʆʂʀʇ ʜʠʘʬʘʥʦ- ʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʘʯʘ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ; 

- ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʣʦʙʥʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ; 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʆʂʀʇ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ, ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʭʦʜʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ  ʩʪʘʥʝʪ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ 

ʟʚʝʥʦʤ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 
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1.4.ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ(ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ, ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʥʦʩʦ-

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʭʦʜʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʘʤʫ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʫ. ʄʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʝʡ-ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʘʤʦʦʙʫʯʘʶʱʫʶʩʷ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ [10, 44, 50-53] ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ.  ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʦʣʞʥʘ [105]: 

- ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʪʨʦʠʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ; 

- ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ; 

- ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʠʘʣʦʛ ʩ ʥʠʤ, 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ; 

- ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʚʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʳʪʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʨʘʥʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6) [100].  

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʣʦʙʥʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ: 

- ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ; 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʛʦʣʦʩʦʚ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʤ ʚʨʘʯʦʤ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ; 

- ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʨʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʥʝʩʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 
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ʅʘʯʘʣʦ

1. ʤʘʪʨʠʯʥrʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʚ ʥʦʩʦ-ʣʦʙʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥrʭ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ʭ: 

ʟʜʦʨʦʚʦʤ, ʩ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʣʦʙʥrʭ ʧʘʟʫʭ.

2. ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪ̫ʭ;

3. ʤʝʪʦʜr ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥ̫ʪʠ̫ ʨʝhʝʥʠ̫ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ.

ʄʦʜʫʣɹ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ
. .

. .

2

ʩʨ ʧʨʘʚ

ʢʨʳʣʦ

ʩʨ ʣʝʚ

ʜʦʩʪ

I
K

I
K

+

=

0ʜʦʩʪK >

ʄʦʜʫʣɹ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr
max max max maxx y x y4 4

x,y x,y 1 x,y x+1,y

min min

x 0 y 0 x 0 y 0x,y x,y 1 x,y x+1,y

(I I ) (I I )10 10
Q if K ,1,0 if K ,1,0

I I x y I I x y

+

= = = =+

å õ å õ- -
= ² Ö + ² Öæ ö æ öæ ö æ ö+ Ö + Öç ÷ ç ÷
ä ä ä ä

ʄʦʜʫʣɹ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠ̫ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ 

ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ  ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʣʦʙʥrʭ ʧʘʟʫʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤr  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ̫ʨʢʦʩʪʝʡ 

ʄʦʜʫʣɹ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr   

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥrʝ ʤʝʪʦʜr 

ʫʣʫʯh ʝʥʠ̫ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr

ʏʘʩʪʦʪʥrʝ ʤʝʪʦʜr ʫʣʫʯh ʝʥʠ̫ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫ ʚ ʙʘʟʠʩʝ 

ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ̫ ʌʫʨɹʝ

ʉʧʦʩʦʙr ʫʣʫʯh ʝʥʠ̫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ̫ ʣʠʥʝʡʥrʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʬʠʣɹʪʨʘʮʠʠ

ʉʧʦʩʦʙr ʫʣʫʯh ʝʥʠ̫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ̫ ʥʝʣʠʥʝʡʥrʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʬʠʣɹʪʨʘʮʠʠ

ʉʧʦʩʦʙr ʫʣʫʯh ʝʥʠ̫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ̫ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʬʠʣɹʪʨʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʠʩʝ 

ʚʝʡʚʣʝʪ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ

... ... ... ... ...

1

ʜʘ

ʥʝʪ

2

 



28 

 

- 

1, 0,30,j j j= + =

ʛʜʝ 30 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣɹʟʫʝʤr ʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʣʫʯh ʝʥʠ̫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫

ʄʦʜʫʣɹ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʟʫʘʣɹʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ

ʄʦʜʫʣɹ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ (ʫʧʦʨ̫ʜʦʯʝʥʥʦʛʦ) ʨ̫ʜʘ ʥʘʡʜʝʥʥrʭ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʠʟʫʘʣɹʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʝɦʛʦ ʝʤʫ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫

max( ), 1,30,iQ Q i­ = max

AdriQ

ʄʦʜʫʣɹ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥrʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫  

ʄʦʜʫʣɹ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚrʜʝʣʝʥʠ̫ 

ʚʨʘʯʦʤ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤr ʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr

ʄʦʜʫʣɹ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʠ ̫ʨʢʦʩʪʠ ʚrʜʝʣʝʥʥrʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʄʦʜʫʣɹ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣ̫ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʦʥ ʠ 

ʚrʥʝʩʝʥʠ̫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʄʦʜʫʣɹ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ ʧʦʨ̫ʜʢʦʚʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤr ʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʄʦʜʫʣɹ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣ̫ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʦʥ ʠ 

ʚrʥʝʩʝʥʠ̫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʄʦʜʫʣɹ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣɹʥrʭ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʆʂʀʇ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤr ʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ

ʄʦʜʫʣɹ ʩʨʘʚʥʝʥʠ̫ ʆʂʀʇ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʚrʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

ʜʣ̫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ̫

ɹʣʦʢ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʁ ɹɼ ʆʂʀʇ

ʈʝʣ̫ʮʠʦʥʥʘ̫ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥrʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥrʭ 

ʆʂʀʇ ʩ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʘʤʠ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ

ɹʣʦʢ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʜʦʧʫʩʢʦʚrʭ 

ʟʦʥ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥrʭ 

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʆʂʀʇ

ʄʦʜʫʣɹ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ̫ ʚrʙʦʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʙʦʣɹʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠ̫ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥrʭ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ

ʄʦʜʫʣɹ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠ̫ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ 

ʚ ʨʝʣ̫ʮʠʦʥʥʫʁ ɹɼ 

ʂʦʥʝʮ

ʄʦʜʫʣɹ ʫʯʝʪʘ ʤʥʝʥʠ̫ ʚʨʘʯʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ

1
2

 

- ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6. - ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 



 

1.5 . ɺʳʚʦʜʳ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʠʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʃʇʋ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʄʀʉ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ; 

- ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʄʀʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʃʇʋ. 

- ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʃʆʈ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʇɽʈɺʀʏʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʀ 

ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʍ ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʁ 

2.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

 

ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ.  

ʉʝʤʘʥʪʠʢʫ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪ ʚʨʘʯ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʥʮʝʧʪʳ ʥʦʨʤ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ(ʄɹʆ), ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ [20]. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʄɹʆ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ( ʠʣʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ) ʩʥʠʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʣʶʙʳʤ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ɺʩʝ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʷ 

ʚʠʜʝʦʪʦʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʥʠʤʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʫʠʮʠʠ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʨʘʯʘ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ, ʯʪʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʚ 30-40% ʩʣʫʯʘʝʚ [20] 

ʄʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʢʘʢ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [44, 56]. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʤʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʘʣʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ 

ʬʦʥʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [31, 161]. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʨʘʯʦʤ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ(ʄʀ) (ʋɿʀ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʳ) 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʥʘ ʄʀ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥ:  

ʘ) ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʙ) ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ), ʥʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʘʯʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ. ɿʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʘ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ [49, 64]; 

ʚ) ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʨʠʠ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠʟ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ CAD-ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʅʦ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ(ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ) 

ʠʣʠ ʚʝʢʪʦʨʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʩ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ.  
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ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʳ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʮʝʣʴʶʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ(ʆʅʇ) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʦʧʠʩʘʥʦ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ [11, 30] ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʢʠʝ ʙʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠ ʙʳʣʠ, ʚʩʝ ʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʙʥʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ [20, 28, 29]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [20].  

ɺʩʝ ʞʝ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʪʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʚʨʘʯ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʫʞʝ ʧʦʪʦʤ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ 

ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ ʧʨʠʙʝʛʘʝʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ [99, 131, 173, 178]. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʠʤʝʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʨʘʯ  ʜʘʝʪ ʩʚʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʣʦʛʠʯʥʝʝ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʠʤʝʷ ʮʝʣʳʡ ʘʨʭʠʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʙʠʪʦʡ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ, ʠʟʫʯʠʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʘʨʪʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʦʪʳʩʢʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ, ʚ 
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ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʃʆʈ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ(ʜʠʘʬʘʥʦ- ʠ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʥʠʤʢʘ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʚ ʝʛʦ ʢ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʫ; 

- ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʚʨʘʯʫ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʤʝʭ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚʨʘʯʦʤ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʦʤ.  

2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺʦʧʨʦʩ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

[20] ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʣʘʟʘ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʨʘʯʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʃʈʋ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ [20, 

27]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʢ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʤʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
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ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʠʤʝʤ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʣʳʭ ʢʨʳʣʴʝʚ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 

- ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʦʨʙʠʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʟʥʳʭ ʷʙʣʦʢ. 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪK  

ʙʫʜʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʦʨʙʠʪ (
. .ʩʨ ʧʨʘʚI ,

. .ʩʨ ʣʝʚI ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ ʠ ʥʘ 

ʩʥʠʤʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʘʣʦʝ ʢʨʳʣʦ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.1 (ʝʩʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 
ʢʨʳʣʦK =1, ʠʥʘʯʝ 0).  
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=      (2.1) 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ  ʩʜʝʣʘʥʥʦʡ ʚ ʥʦʩʦ-

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 1 ʠ 26. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ, ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ 
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ʣʦʙʥʳʝ ʧʘʟʫʭʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʠʜʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: ʤʝʪʦʜʳ ɻʦʣʴʜʝʨʙʝʨʛʘ, ɼʞʦʥʩʦʥʘ ʠ ʍʠʛʛʠʥʩʘ, 

ʄʶʣʝʨʘ ʠ ʪ.ʜ. [27]. ɻʨʦʤʦʟʜʢʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʍʝʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ [30]. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʩʝʭ 

ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʭʦʪʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʲʝʤʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʝʣʘʶʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ [11], ʛʜʝ 1-ʦʨʙʠʪʘ; 2-ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʨʘʡ ʦʨʙʠʪʳ; 3-ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 

ʦʨʙʠʪʳ; 4-ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʦʨʙʠʪʳ; 5-ʥʘʜʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʚʳʨʝʟʢʘ; 6-ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 7-ʚʝʨʭʥʝʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʱʝʣʴ; 8-ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʢʦʩʪʴ; 9-ʣʦʙʥʳʡ ʦʪʨʦʩʪʦʢ ʩʢʫʣʦʚʦʡ 

ʢʦʩʪʠ; 10-ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʦʪʨʦʩʪʦʢ ʣʦʙʥʦʡ ʢʦʩʪʠ; 11-ʣʦʙʥʦ-ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʦʚ; 12-ʣʦʙʥʘʷ ʧʘʟʫʭʘ; 13-

ʤʝʞʧʘʟʫʰʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ; 14-ʧʝʪʫʰʠʥʥʳʡ ʛʨʝʙʝʥʴ; 15-ʥʦʩʦ-ʣʦʙʥʳʡ ʰʦʚ; 16-ʣʦʙʥʳʡ 

(ʤʝʪʦʧʠʯʝʩʢʠʡ) ʰʦʚ; 17-ʩʘʛʠʪʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ; 18-ʣʘʤʙʜʦʚʠʜʥʳʡ ʰʦʚ; 19-ʢʣʝʪʢʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ 

ʧʘʟʫʭʠ; 20-ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ; 21-ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʘʷ ʧʘʟʫʭʘ; 22-ʢʦʩʪʥʳʡ ʦʪʜʝʣ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʥʦʩʘ; 23-ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʨʘʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ; 24-ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝ; 25-ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʨʳʣʦ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ; 26-ʤʘʣʦʝ ʢʨʳʣʦ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ; 

27-ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʧʘʟʫʭʘ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜ [20, 31] ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚʩʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ: 

1 2

1 2

100%
I I

K
I I

-
² Ö

+
,     (2.2) 

ʛʜʝ 1I - ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ; 2I  -  ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ 

ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʩ ʥʠʤ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ; K  - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʠʜʠʤʳʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʦʪ 2% ʜʦ 5% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʧʘʨʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ( ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Q. ʏʪʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʥʠʤʢʘ ʦʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ. ɺ ʚʠʜʫ ʫʩʣʦʚʠʷ (2.3) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʩʥʠʤʢʘ: 

max max max maxx y x y4 4
x,y x,y 1 x,y x+1,y

min min

x 0 y 0 x 0 y 0x,y x,y 1 x,y x+1,y

(I I ) (I I )10 10
Q if K 1.0 if K 1.0

I I x y I I x y

+

= = = =+

å õ å õ- -
= ² Ö Ö + ² Ö Öæ ö æ öæ ö æ ö+ Ö + Öç ÷ ç ÷
ä ä ä ä (2.3) 

ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠʤʝʤ ʨʘʚʥʳʤ ʦʜʥʦʤʫ 

ʧʠʢʩʝʣʶ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʥʘʩ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ MatLab 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʥʠʟʢʦʡ(ɸ) ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ (ɹ) ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ɸ ʠʤʝʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ Q  = 0.4451 ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪK  =0,5, ʵʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ɹ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

Q  =50,7 ʠʤʝʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪK  =1, ʘ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ  ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʘ ʥʝʤ ʯʝʪʢʦ 

ʚʠʜʥʳ  ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ 

ʩʥʠʤʢʠ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ, ʦʪʤʝʪʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʳ: 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ˣΦ 

ˢΦ 

ˣΦ 
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- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

2.3. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʚʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: ʤʘʰʠʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ-

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ, ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʘʯʦʤ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʫʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʘʯʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʙʫʜʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ: ʟʜʦʨʦʚʳʭ, ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʠ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʬʨʦʥʪʠʪʦʤ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʠʣʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ) ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ) [33-34]. ʊʝʨʤʠʥ çʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʡ, ʠ ʜʘʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʠʢʩʝʣʷʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʌʫʨʴʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ 

ʧʠʢʩʝʣʷʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ:  

[ ]( , )=T ( , )g x y f x y ,     (2.4) 

ʛʜʝ ( , )f x y -ʚʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ( , )g x y  - ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʘ T - 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʜ f , ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ ( ),x y [34].  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ ( ),x y , ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ( ),x y . ʎʝʥʪʨ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʰʘʙʣʦʥʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʠʢʩʝʣʷ 

ʢ ʧʠʢʩʝʣʶ, ʥʘʯʠʥʘʷ, ʩʢʘʞʝʤ, ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʠ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʦʥ 

ʥʘʢʨʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ Tʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ( ),x y , ʜʘʚʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ (ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ g  ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʠʢʩʝʣʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ( ),x y . 

ɻʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ T, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4), ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 1 1³, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʜʠʥ ʧʠʢʩʝʣʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ g  ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ f  ʚ ʪʦʯʢʝ ( , )x y , ʘ T ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [34] ʚʠʜʘ: 

( )s T r= ,      (2.5) 

ʛʜʝ, ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, r  ʠ s  ʩʫʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ( , )f x y  ʠ ( , )g x y  ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ( , )x y . ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ(ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʳʤʠ) 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʚ ʯʝʨʝʟ L  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʥʳʭ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʞʘʪʠʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʷʨʢʠʭ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ[33]: 

log(1 )s C r= Ö +,     (2.6) 

ʛʜʝ ʉ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4. ʈʝʥʪʛʝʥʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ 

ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ: ɸ - ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ; ɹ- ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ Log-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ n- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, L ï ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 255. 

 

 ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ 

ʛʘʤʤʘ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʄʀ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ  

ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʙʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʤʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ[33]. 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ[33] ʚ ʚʠʜʝ: 

s C rg= Ö,     (2.7). 

ʛʜʝ ʉ ʠ g - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ[33]:: 

ˢΦ ˣΦ 

n 

L 

n 

L 
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.      (2.8) 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.7-2.8) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5. ʈʝʥʪʛʝʥʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ 

ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ: ɸ - ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ; ɹ- ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ (ʛʘʤʤʘ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ n- 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, L ï ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 

255. 

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

[33-34]. ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʨʘʚʥʦ L,  ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʦʪ 0 ʜʦ 255 ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ: 

h(rk)=nk,      (2.9) 
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ʛʜʝ rk ï ʵʪʦ k- ʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ [0,255] ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʘ nk ï ʯʠʩʣʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ (ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ)  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʷʨʢʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʝʥ rk. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ (ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʟʘʤʝʪʝʥ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʘʣʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʧʨʠʤʝʨ ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4.ɸ). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʵʪʦʛʦ, ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʟʘʪʝʤʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʧʣʦʭʦ 

ʚʠʜʥʳ, ʘ ʩʘʤʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʥʠʚʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʠʜ [30-32]. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ (ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ 

ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ), ʧʦʣʫʯʝʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʲʝʤʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʪʝʤʥʝʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʧʠʢʩʝʣʝʡ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʵʢʚʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ [33].  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʨʦʠʪʩʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʰʢʘʣʘ ʷʨʢʦʩʪʝʡ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 

0...255 ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʟ 

256 ʯʠʩʝʣ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʚ ʢʘʜʨʝ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʜʘʥʥʫʶ ʷʨʢʦʩʪʴ. ʈʘʟʜʝʣʠʚ ʚʩʝ ʯʠʩʣʘ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʳʙʦʨʢʠ, 



44 

 

ʨʘʚʥʳʡ ʯʠʩʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʮʝʥʢʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʵʪʫ ʦʮʝʥʢʫ   . ʊʦʛʜʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

.      (2.10) 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: 

( )s T r= ,      (2.11) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ  ,(i, j) i js s=  , ,r(i, j) i jr= - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʢʘʜʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ   (ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʦʢʠ) ʠ j (ʥʦʤʝʨ 

ʩʪʦʣʙʮʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʚʘʣʠʟʘʮʠʝʡ (ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ) ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʢʚʘʣʠʟʘʮʠʶ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ, 

ʚʳʨʦʚʥʠʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʷʨʢʦʩʪʷʤʠ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.6. ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6. ɸ - ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ; ɹ- ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʛʜʝ n- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, L ï ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 255. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʦʜʛʦʥʢʦʡ ʠʣʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ[33]. ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [34]: 

¶ ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

¶ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʡ kr ʚks  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

¶ 0 0

( ) ( )
k k

i
k k r i

i i

n
s T r p r

n= =

= = =ä ä
,    (2.12) 

ʛʜʝ 0,1,2.... 1k L= -,n  - ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ, in  - ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʷʨʢʦʩʪʠ; L - ʯʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ( )zp z  ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

Gʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

0

( ) ( )
k

k z i k

i

G z p z s
=

= =ä ,     (2.13) 

ʛʜʝ 0,1,2.... 1k L= -; L - ʯʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ. 

ˢΦ ˣΦ 
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L 
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L 
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ʀʪʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ kz  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ks, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

*( ( ) ) 0kG z s- ²,     (2.14) 

ʛʜʝ 0,1,2.... 1k L= -; L - ʯʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʠʢʩʝʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ kr , 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ kr  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ks, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ks  ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ kz . ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʰʘʛʘʭ (2) ʠ (4). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 

ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ [29].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ: 

( )* LP L
L A= ,                                           (2.15) 

ʛʜʝ L - ʤʘʩʩʠʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ  ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

( )LP L
 - ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ɸ ï ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʚʥʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

( )P L  ʜʦʣʞʥʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

0

( ) ( )
i

L

m

P L H m
=

ºä , ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʛʜʝ H  - ʚʝʢʪʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7. ʈʝʥʪʛʝʥʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ 

ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ: ɸ - ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ; ɹ- ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ n- 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, L ï ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 1. 

 

ɺʩʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ, ʚ ʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʷʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ [33], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʦ 

ʜʚʫʤʝʨʥʦʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʫʨʴʝ. ʇʨʷʤʦʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ ʌʫʨʴʝ-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ɼʇʌ) ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ  

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ [33]: 

   (2.16) 
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