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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʠʮ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʃʇʋ) ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʄʀʉ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʄʀʉ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʃʇʋ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʄʀʉ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʃʇʋ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʝʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʨʝʜʢʦ ʯʨʝʚʘʪ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʚ 

ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʪ.ʜ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʣʠʥʠʮʠʩʪ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ-ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤʝ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚʨʘʯʦʤ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ  ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 30% ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ  ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʠʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʦʨʠʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʄɹʆ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ. ʉʨʝʜʠ 

ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʉ.ʗ. ɼʘʜʘʰʝʚʘ ʠ ɺ.ɺ. ʈʫʘʥʝʘ,  ɺ.ɺ. ʂʦʪʠʥʘ ʠ ʊ.ɸ. ʗʨʳʰʢʠʥʘ, ʂʦʪʦʚʘ ɹ.ʖ., 

ɹʘʥʪʳʰʘ ɹ.ɹ., ʊʦʢʘʨʝʚʘ ɺ.ʅ., ɸʜʘʡʢʠʥʘ ɺ.ʀ., ɽʩʴʢʦʚʘ ɺ.ʄ.   ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʘʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ,  

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ,  ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʥʝ 
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ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʥʦʩʦʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ 
ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʦʡ ʧʘʟʫʭʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ) ʚʨʘʯʘ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʨʘʯʦʤ-ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʤ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʃʆʈ-

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

Å ʄʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

(ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ, ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ, ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ) ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩ ʵʪʘʣʦʥʦʤ.  

Å  ɹʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʚ  ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

Å ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ, 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ ʠ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚ.  

Å ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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Å ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 
ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ: 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘ ʙʘʟʝ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʢʘʬʝʜʨʘ ɹʦʣʝʟʥʝʡ ʫʭʘ, ʛʦʨʣʘ ʠ ʥʦʩʘ) ʠ ɻʦʨʙʦʣʴʥʠʮʳ ˉ1 ʛ. 

ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʫʶ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʄʝʪʦʜ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚʳʭ ʟʦʥ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

3. ʄʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  

4. ɹʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʙʘʟʠʩʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

5. ɹʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʚ ʙʘʟʠʩʝ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʣʦʛʠʢʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ: 

¶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

¶ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

¶ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ; 

¶ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

¶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄɹʋɿ çɻɹ ˉ1è, ʛ. ʂʘʤʝʥʩʢ-ʐʘʭʪʠʥʩʢʠʡ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ; 

¶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ˉ2 ʜʣʷ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʄɹʋɿ çɻɹ ˉ1 ʠʤ. ʅ.ɸ. ʉʝʤʘʰʢʦè, ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘʤʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

¶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄʎ çɿʜʦʨʦʚʴʝ+è, ʛ. ɸʟʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʨʘʯʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ:  

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ çɸʉʊʀʅʊɽʍ-2009è (ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 2009 ʛ.); 

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʘʚʣʶʪʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʋʬʘ, 
2010 ʛ.); 

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʤʦʪʨʝ-ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʈʌ 

çʕʚʨʠʢʘ-2009-2011è (ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ, .2009, 2010, 2011 ʛʛ.);  

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ-ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2009 ʛ.); 

¶ IX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟè (ʊʘʛʘʥʨʦʛ, 2011 ʛ.); 
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¶ ʂʦʥʢʫʨʩʝ ʅʀʈ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ, ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʚʫʟʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʉʇʙ, 2011 ʛ.);  

¶ XXXVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 
çɻʘʛʘʨʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ 2012, ʛ.); 

¶ 19-ʦʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ-2012è (ʄʦʩʢʚʘ 2012, ʛ.); 

¶ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʄʦʣʦʜʦʡ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ɹʨʷʥʩʢ, 2012 ʛ.);  

¶ VIII ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʬʝʜʨ ʶʞʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 
ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2012 ʛ.); 

¶ X ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟè (ʊʘʛʘʥʨʦʛ, 2012 ʛ.);  

¶ ʂʦʥʢʫʨʩʝ  ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠʤ. ɸʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʀ. ɺʦʨʦʚʠʯʘ. çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠè ( ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2012 ʛ.);  

¶ 67 ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʥʳʭ ʈʦʩʪɻʄʋ (ʈʦʩʪʦʚ-ʥ/ɼʦʥʫ, 2013ʛ.); 

¶ ʖʙʠʣʝʡʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʚ. (ʈʦʩʪʦʚ-ʥ/ɼʦʥʫ,  2013 ʛ.);  

¶ IX ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʬʝʜʨ ʶʞʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 
ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ (ʈʦʩʪʦʚ-ʥ/ɼ, 2013 ʛ.);  

¶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʠʦʤʝʜʩʠʩʪʝʤʳ 2013è (ʈʷʟʘʥʴ, 

2013 ʛ.); 

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʚ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠè (ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ, 2014 ʛ.); 

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʏʝʨʢʝʩʩʢ, 2014 ʛ.); 

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ɹʈʀʂʉ çʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ 

ɹʈʀʂʉ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2015 ʛ.). 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 34 ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʟ ʥʠʭ 5 - ʚ 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʜʣʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 2 ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ  

144 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʠʟ  168  ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 48 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 6  ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ,  50  ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. 

 

ʂʈɸʊʂʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʭ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʠʩ.1).  
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ɹʣʦʢ ʨʘʙʦʪr ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ɹʣʦʢ ʨʘʙʦʪr ʩ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤʘʤʠ

ɹɼ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʆʂʀʇ ʜʣ̫ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ

ɹʣʦʢ ʚʚʦʜʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr

ɹʣʦʢ ʚrʯʠʩʣʝʥʠ̫ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥrʭ ʆʂʀʇ 

ʚ ɹɼɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʭ ʟʦʥ ʜʣ̫ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ  

ʩʨʘʚʥʝʥʠ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ ʩ ʜʘʥʥrʤʠ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ 

ɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʚrʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʠ ʜʣ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʧʨʠʥ̫ʪʠ̫ 

ʨʝhʝʥʠ̫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʆʂʀʇ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ

ɹʣʦʢ 

ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʥ̫ʪʠ̫ 

ʨʝhʝʥʠ̫

ɹʣʦʢ ʚʚʦʜʘ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤr

ɹʣʦʢ ʚrʯʠʩʣʝʥʠ̫ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥrʭ ʆʂʀʇ 

ʚ ɹɼ
ɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʭ ʟʦʥ ʜʣ̫ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ  

ʩʨʘʚʥʝʥʠ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ ʩ ʜʘʥʥrʤʠ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚrʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ 

ɹʣʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ̫ 

ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʚrʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʠ ʜʣ̫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʆʂʀʇ

ɹʣʦʢ ʧʨʠʥ̫ʪʠ̫ 

ʨʝhʝʥʠ̫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʆʂʀʇ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ

ɹʣʦʢ ʚrʚʦʜʘ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥrʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʥʪʝʛʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʥʦʩʦ-ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ (ʨʠʩ.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.- ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥrʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʚʨʘʯʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʣʦʙʥʳʝ ʧʘʟʫʭʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʩʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.   

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚ ʛʣʘʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ  ʤʝʪʦʜʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʵʢʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3. - ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ: ɸ - ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ; ɹ- ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ɺ- ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʩʣʝ ʵʢʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ  ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ.  
 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʨʝʩʫʨʩʦʟʘʪʨʘʪʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚʨʘʯʦʤ-

ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ çʟʦʥ ʠʥʪʝʨʝʩʘè, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʦʡ ʧʘʟʫʭʠ 

(ʆʅʇ) ʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʙʠʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʧʘʟʫʭʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ çʟʦʥʳ ʠʥʪʝʨʝʩʘè ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʶ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ (1). 

Ὓᶻ

ὼ ὼ ȣ ὼ
ὼ ὼ ȣ ὼ
ȣ ȣ ȣ ȣ
ὼ ὼ ȣ ὼ

,                                                          (1)  

ʛʜʝ ʨʘʟʤʝʨ ʤʘʪʨʠʮʳ n ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʰʘʛʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʥʠʤʢʘ, ʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ὼ ȣ ὼ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʰʘʛʦʤ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʰʢʘʣʳ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. - ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʬʨʦʥʪʠʪʦʤ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʠ ʤʘʪʨʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʦʡ ʣʦʙʥʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʬʨʦʥʪʠʪʦʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʷʪʩ ̫ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʟʫʭʠ ʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʦʪ 0 ʜʦ 255). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʨʪʨʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʠ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ  ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

А. Б. В. 
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ʠʭ ʷʨʢʦʩʪʥʦʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ  

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ,  ʧʦ ʚʠʜʫ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʦʜʥʦʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ï ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴ (ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ), ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ï ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ (ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ) ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ).  

ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ çʟʦʥ ʠʥʪʝʨʝʩʘè ʢʘʞʜʫʶ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 5): ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʟʫʭʠ ʠ ʦʨʙʠʪʳ: ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʤʠ; ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʂʧʣ) ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʄ[Xʧ] ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʄ[Xʦ] ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ (2). 

ʂʧʣ
В ̐

В ʦ

,                                                                         (2) 

ʛʜʝ Î- ʨʘʟʤʝʨ ʤʘʪʨʠʮʳ, Ø̐  ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ ̫ʧʘʟʫʭʠ, Øʦ - 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʛʦʤʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ï ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɸ ï ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ, ɹ - 

ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤʘ. 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 585 ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʛʘʡʤʦʨʠʪʘ (ʩʠʥʫʩʠʪʘ, ʬʨʦʥʪʠʪʘ), ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʧʫʥʢʮʠʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ, ʩʠʥʫʩʦʩʢʦʧʠʷ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ  ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ  180 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2.          
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʆʅʇ ʅʦʨʤʘ (n=180) 
ʄʘʢʩʠʣʣʷʨʥʳʡ 

ʩʠʥʫʩʠʪ(n=238) 

ʆʩʪʨʳʡ ʛʥʦʡʥʳʡ 

ʤʘʢʩʠʣʣʷʨʥʳʡ  

ʩʠʥʫʩʠʪ(n=167) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʂʇʃ 
0.86·1.14 1.15·1.60 1.78·2.30 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

V 
0.08·0.19 0.2·0.29 0.3·0.4 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʦ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ 

ʣʠʙʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ, ʤʘʣʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ, ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚʨʘʯʝʡ-ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ  ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʦʧʫʩʢʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ Kʧʣ, ʪʘʢ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Kʧʣ<1.15 ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʠ Kʧʣ Ó 1.15 ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʟʫʭʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

 I

 I

 I

  I

 I

 I
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ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʨʙʠʪʳ ʧʝʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ r ʚʘʨʠʘʮʠʠ (3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ. 

V i = s[X i]/ʄ[X i],                                                            (3) 

ʛʜʝ s[X i]-ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, i ï ʧʘʟʫʭʘ/ʦʨʙʠʪʘ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʠʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʶ (ʨʠʩ. 6, ɸ) ʪʘʢʦʡ ʧʘʨʳ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʘʟʫʭʠ ʠ ʦʨʙʠʪʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ,  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʂʧʣÓ1.15, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ VoÓ0,2. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɸ ï ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

(ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʢʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʟʤʘʭʘ ʨʷʜʦʚ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ fk(xij) ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʤʢʘ, 1, ; , [ ]k m i j n n= Í ³; 
2

r

n
F  ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʘʪʨʠʮʳ 21,r n= , ɹ ï ʧʨʠʤʝʨ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʆʅʇ 

 

ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ ʩʪʨʦʷʪ L ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ (ʈʠʩ. 6, ɹ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʄ[X j],  ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ s[X j], ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ Vj ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʞʜʦʛʦ j-ʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʛʜʝ Ὦ
ρȢȢὒ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʨʙʠʪʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʘ ʪʘʢʦʡ j-ʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ,  ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʡ, ʪ.ʝ. çʩʪʨʝʣʦʚʠʜʥʳʡè 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ὠὼ  ̞ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʄ[X j]|minVj. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʦʥʪʫʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʟʫʭʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʘʟʫʭʠ (+̐ ̌
ͻ ȟ+̐ ̌

ͻ ȟȣȟ+̐ ̌
ͻ , ὠȟὠȟȣȟὠ ) ʠ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ 1 ʠ 2, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (4).  

{L1, é, Lk, é, LL}, Lk=||ɚij||k                                                   (4) 
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ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʷʨʢʦʩʪʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʧʫʪʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ(4), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

( )( ){ }'MLS = L-L L-L,                                                        (5) 

ʛʜʝ М ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, L - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ 

( )11 12 1 21 22 2 1 2, ,..., , , ,..., ,..., , ,...,k n n n n nn k
l l l l l l l l lL = , ( )L-L - ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʨʠʮʫ-ʩʪʦʣʙʝʮ, ʘ 

( )'L-L - ʤʘʪʨʠʮʫ-ʩʪʨʦʢʫ. 

ɺ (4), ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʘ 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ɚij, ʚʟʷʪʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ i ʠ j. ʂʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʪʨʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘ. 

ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʩʥʝʥʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

(5), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
2

11 11

2

11

{ } ... { }
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{ } ... { }
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nn nn
k
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M M

l l l

l l l

L

å õ
æ ö
=æ ö
æ ö
ç ÷

.                                                (6) 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʪʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʨʘʯʦʤ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʦʤ. ɹʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʚ 

ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʨʘʯʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʚ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʠ, ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʂʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ, ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

(2), ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮ  ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʯʠʩʝʣ {a1,é, 

an} ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ-ʩʪʦʣʙʮʘ. ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ (7) r-ʛʦ 

ʨʘʥʛʘ ʦʪ ʢʚʘʟʠʤʘʪʨʠʮʳ А ʚʳʜʝʣʷʝʪ r-ʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʚʘʟʠʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ А
(1)

 ʠ А
(n)

 ʨʘʥʛʦʚ. 

()

1 1
1 1

1

1
...

... ... , { ,..., }
n r

n r

r

n i i i n
i i

n

a

A a a где a a a

a
- +

- +¸ ¸
= = Ù Í

,                               (7) 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʦʪ 

ʚʝʢʪʦʨʘ-ʩʪʦʣʙʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢ 

ʚʝʢʪʦʨʫ-ʩʪʨʦʢʝ |,...,|
1 nn
ll=L , ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ ʯʠʩʣʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ ʧʦ ʥʝ ʫʙʳʚʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʥʦ-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʝʢʪʦʨʝ-ʩʪʦʣʙʮʝ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʷʜ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ,  ʢʘʢ  ʨʘʟʤʘʭ,  ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʛʤʝʥʪʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ{L1, é, Lk, é, LL} ʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʷʤ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʢʩʪʫʨʥʦ-ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʧʫʩʢʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤ 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʠ 2).  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʝʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥ rʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʩʠʩʪʝʤ r ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʨʘʯʦʤ-ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʚ 

ʯʝʪʚʝʨʥʦʡ  ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ,  ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 7). 

ʇʘʮʠʝʥʪ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥrʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠ̫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠ̫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ̫

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʥʠʤʦʢ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  + 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʝɦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘ̫ ʢʘʪʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ

ʌʦʪʦ ʩʥʠʤʦʢ

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʢʣʁʯʝʥʠʝ ʚʨʘʯʘ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ

ʉʢʘʥʝʨ

ɸʈʄ 

ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ-

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʘ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ

ʎʠʬʨʦʚʘ̫ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ 

ʇʘʮʠʝʥʪ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥrʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ

ɸʈʄ 

ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ-

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʘ 

ɸʈʄ ʚʨʘʯʘ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʥʠʤʦʢ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤr  + 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʝɦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘ̫ ʢʘʪʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ

ɹɼ ʃʆʈ ʦʪʜʝʣʝʥʠ̫ +

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ɹɼ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤr

ʉʥʠʤʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣ̫ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘ̫ 

ʩʠʩʪʝʤʘ

ʇʨʠʥʪʝʨ

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣɹʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ

ʉʧʝʮʠʘʣɹʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧ. ʠʥʬ
ʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ; 

ʧʦʠʩʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥr
ʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ̫

, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣɹ
ʥr
ʭ ʢʦʥʩʫʣɹ

ʪʘʮʠʡ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʨʘʯʘʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʣʷʪʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʚʠʜʝ "ʜʝʡʟʠ-ʢʦʣʴʮʦ" 

(ʨʠʩ. 8.ɸ). ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ "ʜʝʡʟʠ-ʢʦʣʴʮʦ" ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ  ʚ 

ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (8).  

j

n

j

nnnn

n

n

nn

X

ppp

ppp

ppp

x

x

x

y

y

y

V
1

21

22221

11211

2

1

2

1

...

............

...

...

...... =
ÖØ=

  ʠʣʠ     

| | | || || ; ; , ,Y X P X j nj j ij
j

n

jV= Ö Ö =
=1

1  i = 1,n

         (8) 

ʛʜʝ 



13 
 

P

x x x x x

x x x x x

x x x x x

n n

n

n n

=

-

- -

2 3 4 1

3 4 5 1

1 2 3 2 1

...

...

... ... ... ... ... ...

...

;

( )

( ) ( )
V
j

n

jX
=1 - ʦʙʱʠʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʚʦʜʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʕɺʄ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ çʕɺʄ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨè (ʨʠʩ. 8, ɹ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ɸ ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʪʠʧʘ "ʜʝʡʟʠ-ʮʝʧʦʯʢʘ" (ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʣʷʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ); ɹ ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ K={K1, é,Kn} ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, X={x1,é,xn} ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, LC ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, LCD ï ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, RAM ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, SW ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ,  

A/D ï ʘʥʘʣʦʛʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, AB ï ʰʠʥʘ ʘʜʨʝʩʘ, DBï ʰʠʥʘ ʜʘʥʥʳʭ, CB ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʰʠʥʘ, 

VDT ï ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦ ʜʘʥʥʳʭ, {U,S,R}ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ. 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 9). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ) (ʨʠʩ. 10), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʧʦʣʝʟʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. 

͔̂͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ˶˻˾-

͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ˶˽̂ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˶˽̂ 

ˣ˨ ˶˻˾-

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 

̒͒ͪͦ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͔͍͔ͪͪ ˶˽̂ 

˿̂ˣ˨ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ 

͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

INTERNET  

ɸʈʄ ʚʨʘʯʘ-

ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ 
ʈʝʥʪʛʝʥ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʃʇʋ 

А. Б. 
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ɹʘʟʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥr ʭ 

ʜʘʥʥr ʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ

ʈʝʛʠʩʪʨ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʣʦʙʥr ʭ 

ʧʘʟʫʭ

ʈʝʛʠʩʪʨ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥr ʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ

ɹɼ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʙʦʣʝʟʥʠ

ɹɼ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥr ʭ 

ʢʘʨʪ

ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥr ʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʣʦʙʥr ʭ ʧʘʟʫʭ

ɹɼ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʆʂʀʇ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ

ɹɼ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʥʘʙʣʁ ʜʝʥʠ̫ ʚ 

ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥr ʭ 

ʫʩʣʦʚʠ̫ʭ  

ʇʝʨʚʠʯʥʘ̫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ̫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥr ʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨr  ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ

ɹɼ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥr ʭ

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘ̫ 

ɹɼ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥr ʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘ̫ 

ɹɼ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘ̫ 

ɹɼ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘ̫ 

ɹɼ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘ̫ 

ɹɼ

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘ̫ 

ɹɼ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ

ɹɼ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ

ʈʝʣ̫ʮʠʦʥʥʘ̫ ɹɼ

ɼʨʫʛʠʝ ɹɼ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ

ɹɼ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥr ʭ 

ʢʦʥʩʫʣɹʪʘʮʠʡ

ʋʜʘʣʝʥʥr ʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥr ʤ 

ʢʦʥʩʫʣɹʪʘʮʠ̫ʤ ʯʝʨʝʟ Web-

ʠʥʪʝʨʬʝʩ

ɼʦʩʪʫʧ ʥʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ, ʥʘʫʯʥr ʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, 

ɹɼ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥ

ʭr ʩʠʩʪʝʤ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥr ʝ 

ʩʘʡʪr

ɸʧʪʝʢʘ

ʗʜʨʦ ʩʠʩʪʝʤr

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠ̫

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠ̫

ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ

ɹɼ ʜʨʫʛʠʭ ʄʀʉ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣɹʥr ʝ ʩʣʫʞʙr  ʠ ɹɼ

ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠ̫

Internet

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

 

ɺ ʧʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʠʘʬʘʥʦʨʘʤʤ ʣʦʙʥʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪ ɹ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʆʂʀʇ) ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 120-125 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʝ( ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʆʂʀʇ ʜʣʷ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʆʂʀʇ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʡ 100% ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩ ʥʦʨʤʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʚ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ  ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʪʝʢʩʪʫʨʥʦ-ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʩʥʠʤʢʝ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʦʪʝʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʢʩʠʣʣʷʨʥʦʤ ʩʠʥʫʩʠʪʝ.  

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʝʡʯ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ 

ʟʘʩʚʝʪʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ;  

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ,̫ ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʨʘʯʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ; 
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¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ  ʤʝʪʦʜʘ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʵʢʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʯʝʪʢʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

¶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Q, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ(ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠʣʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʬʠʠ);  

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ 

ʧʘʟʫʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ;  

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʙʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠʣʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤʳ);  

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʙʝʟʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʘʜʨʝʩʦʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ; 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʨʘʯʝʡ ïʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ; 

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ 
ʨʝʰʝʥʠʶ ʣʶʙʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ; 

¶ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʟʘʜʘʯ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪ ɹʚʳʚʦʜ ʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

(ɸʈʄ) ʚʨʘʯʘ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ 

ʧʘʟʫʭ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ɸʈʄ ʚʨʘʯʘ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ; 

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʶ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʃʆʈ-ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ, çʢʦʣʣʝʢʪʠʚè ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʨʘʯʘ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ 

ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʝʟʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʨʘʯʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ,  ʣʠʩʪʠʥʛ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ MatLab ʠ C++, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 
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ʇʋɹʃʀʂɸʎʀʀ ʇʆ ʊɽʄɽ ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʀ 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ: 

1. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ., ɺʦʣʢʦʚ ɸ.ɻ., ʂʦʚʘʣʝʚ ɸ.ɸ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʠʪʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ɾʫʨʥʘʣ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤè, 2015, ˉ6, -ʩ 81-96.  

2. ʇʨʠʙrʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ. ʉʠʥʪʝʟ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʚʚʦʜʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɾʫʨʥʘʣ 

çɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè, 2015, ˉ3, ʪ.9., -ʩ.85-96. 

3. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɾʫʨʥʘʣ çʅʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, 2015, ˉ11, -ʩ.69-

80. 

4. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ., ʆ.ɸ. ʋʩʝʥʢʦ ʄʝʪʦʜ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʥʠʤʢʘʤ. ɾʫʨʥʘʣ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, ˉ 5, ʪ. 14, 

2016, ʩ.1-15. 

5. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʏʝʨʥʦʚ ʅ.ʅ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ, ʊʦʤ 6, ˉ 1, 2018, http://moit.vivt.ru/. 

ʇʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

6. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ., ʇʫʞʘʝʚ ʉ.ʀ., ɺʦʣʢʦʚ ɸ.ɻ.. ʉʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2585700. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 10 ʤʘʷ 

2016 ʛ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 10.06.2016 ɹʶʣ.ˉ16.  

7. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ., ɺʦʣʢʦʚ ɸ.ɻ., ɻʘʣʘʥʟʦʚʩʢʠʡ ɼ.ʉ.. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʧʘʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʚ ʙʘʟʠʩʝ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 

2011619039 ʟʘʷʚʢʘ ˉ 2011617177 ʦʪ 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2011, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʨʝʝʩʪʨʝ 18 ʥʦʷʙʨʷ 

2011ʛʦʜʘ. 

8. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚʨʘʯʘ-ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʘ. 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 2012619118 ʟʘʷʚʢʘ ˉ 

2012617090 ʦʪ 21 ʘʚʛʫʩʪʘ 2012, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʨʝʝʩʪʨʝ 8 ʦʢʪʷʙʨʷ 2012ʛʦʜʘ. 

ʈʘʙʦʪʳ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ: 
9. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʝʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ. ɾʫʨʥʘʣ çɼʝʪʩʢʘʷ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʷè, 2015, ʩʧʝʮʚʳʧʫʩʢ, - ʩ. 48-50. 

10. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʉ.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʜʠʘʬʘʥʦʩʢʦʧʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʅʂ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ çɸʉʊʀʅʊɽʍ-2009èɸʩʪʨʘʭʘʥʴ: ʀʟʜ-ʚʦ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 2009.- ʩ.27-28 

11. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʇʝʪʨʝʥʢʦ ɽ.ɹ.. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʶʟʝʣʷʞʘ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʄʘʚʣʶʪʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè.-ʋʬʘ: ʀʟʜ-ʚʦ ʋɻɸʊʋ, 2010.-ʩ.296-298   

12. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ.. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʠ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʤʦʪʨʘ-ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʈʌ 

çʕʚʨʠʢʘ-2009è.-ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʃʀʂ.2009,-ʩ.48-50   

13. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʜʠʘʬʘʥʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʦʩʦʚʳʭ ʠ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ.ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ-ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ.-ʉʘʨʘʪʦʚ: ʀʟʜ-ʚʦ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ.2009.-ʩ8. 
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14. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ.. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ 

ʝʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ. ʅʝʜʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ï 2010: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. - ʊʘʛʘʥʨʦʛ: 

ʀʟʜ-ʚʦ ʊʊʀ ʖʌʋ, 2010. ï ʩ. 16-18   

15. ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ ɸ.ʇ..ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ: 

[1,5]-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, [2-3]-ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ,[4]-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, [7,22]-ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ,[8]-ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ,[9]-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤʳ,[11-

14,18,21]-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʘʨʘʥʦʟʘʣʴʥʳʭ ʧʘʟʫʭ ʠ ʝʝʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ,[15-17]-ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʘʬʘʥʦʛʨʘʤʤ ʚ ʩʨʝʜʝ Matlab, 19]- ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ,[20]-ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʃʇʋ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, [23]-ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ,[25]- 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʣʣʷʨʥʦʤ ʩʠʥʫʩʠʪʝ,[26]-ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ,[27]-ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ,[28,30]-ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ,[29]-ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ, [31]-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ,[32-33]-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

 

ʉʦʠʩʢʘʪʝʣʴ        ʇʨʠʙʳʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ. 

 


